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ANEXO 1

TERMO DE REFERENCIA

1 INTRODUCAO

O presente documento tem por objetivo estabelecer as diretrizes para execucao e fornecimento de
servigos, materiais e equipamentos para execugdo das melhorias no Sistema de Abastecimento de Agua
da cidade de Sant’Ana do Livramento, no estado do Rio Grande do Sul. As melhorias compreendem as

partes elétrica, de automacao e de supervisao dos sistemas que constam na Tabela 1.

2 OBJETIVO

Aquisi¢ao de equipamentos eletroeletronicos, contratacdo dos servigos de melhorias no sistema
elétrico e implantagio de software de supervisdo para o Sistema de Abastecimento de Agua da cidade de

Sant’Ana do Livramento.

2.1 RESUMO DA CONTRATACAO

Implantagdo de um sistema de telemetria no Sistema de Abastecimento de Agua contemplando:

e Adequagdo e fornecimento de painéis de forga e telemetria para os sistemas mencionados na
Tabela 1, bem como aos pocgos e reservatorios referentes a cada um;

e Adequagdo e/ou implantagdo dos sistemas de medigdo de nivel e pressdo dos pogos e
reservatorios;

e Instalagdo e programagdo de CLP’s (Controladores Logicos Programaveis) novos, concebendo
a topologia de comunicacao interna de cada unidade e a topologia de comunicagdo geral entre
as unidades;

e Implantagdo de sistema supervisorio e CCO — Centro de Controle Operacional, com o
hardware e software necessarios;

e  As Built, das melhorias realizadas em campo.



2.2 OBJETIVOS DA CONTRATACAO
O escopo contratado tem a finalidade de migrar os sistemas para telemetria, a fim de melhorar o
desempenho e confiabilidade em sua operagdo, por meio da implantagio de novos quadros de
comando, instrumentacdo e CLP’s. A meta final dos servicos contratados ¢ de:
e Melhorar a confiabilidade da operagao, incluindo sistema supervisorio e CCO. Com isso,
garante-se a efetivagdo de comandos e intertravamentos, a partir da operagdo remota;
e Diminuir os problemas em func¢do da defasagem tecnoldgica do sistema;
e Permitir a operagdo automatica permanente dos sistemas adequados;
e Diminuir custos de manutengdo e tempo de retorno para plena operagio;
e Reduzir despesas no consumo de energia elétrica, por meio da atualizagdo dos projetos

elétricos dos sistemas.

2.3 RELACAO DOS SISTEMAS DO ESCOPO
Os sistemas que compdem este termo sao os seguintes:

Tabela 1 - Sistemas envolvidos no escopo do projeto

SISTEMA DESCRICAO ITENS

. 4 Pogos Artesianos
Sistema Armour .
AR Rua Serafim G. dos Sant 0815 2 Reservatorios

a Serafim G. dos Santos, n' e
4 2 Bombas de Distribuicao

4 Pogos Artesianos

Sistema Brasilia .
BR Avenida Brasilia, n° 600 I Reservatérios

2 Bombas de Distribui¢ao

. ) 4 Pogos Artesianos
Sistema Registro

RE . . 4 Reservatorios
Rua Lino de Azevedo, n° 100 2 Bombas de Distribui¢ao
_ 4 Pogos Artesianos
AC Sistema Alto Centro 3 Reservatorios
Rua Bento Gongalves, n° 699 2 Bombas de Distribui¢ao
2 Bombas Recalque Elevado
cCco Centro de Controle Operacional 1 Posto de Operagao

Rua Moises Vianna, n® 322

A empresa contratada fica responsavel pelo fornecimento de materiais, instalagdo dos novos

equipamentos ¢ retirada dos itens existentes que serdo descomissionados, desenvolvimento dos projetos,
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implantag¢do de novo hardware, configuracao de equipamentos, programacao de CLP’s, programagdo das
estacdes de supervisdo e demais servigos para atender o escopo solicitado.

Para fornecimento dos instrumentos e equipamentos, deve-se seguir as listas de materiais e
especificacdes técnicas/folha de dados apresentadas, além da validagdo in loco destes itens antes das
aquisigoes.

A contratada deve entregar o escopo dentro do prazo estabelecido, em perfeito funcionamento, com
todo o fornecimento, programacao de todos os CLP’s e esta¢des de supervisao.

Cabe a contratada levantar em campo a situagdo real de cada sistema, a fim de elaborar os projetos

elétricos, de instalagdo, de radio enlace e demais documentos necessarios para execu¢ao do escopo.

3 NOMENCLATURA UTILIZADA

ART Anotacao de Responsabilidade Técnica
CAT Certidao de Acervo Técnico

CCO Centro de Controle Operacional

CLP Controlador Légico Programavel

cv Cavalo-Vapor

EPC Equipamento de Prote¢do Coletiva

EPI Equipamento de Protecéo Individual

IHM Interface Homem Maquina

NR Norma Regulamentadora

SCADA Sistema de Supervisdo e Aquisi¢cdo de Dados

4 NORMAS TECNICAS E PADRONIZACOES APLICAVEIS

4.1 NORMAS GERAIS
Todos os equipamentos, materiais, projetos e servigos deverdo estar em conformidade com as
ultimas revisdes das normas técnicas publicadas pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.
Na falta de normas desta organizagdo deverdo ser atendidos, nas mesmas condi¢des, os padroes das
seguintes entidades:
e ANSI — American National Standards Institute
e [EEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers

e ISO - International Standarization Organization



NEMA - National Electrical Manufacturers Association

IEC - International Electrotechnical Commission

U/L - Underwriter’s Laboratories

ISA - The Instrumentation, Systems and Automation Society

SAMA - Scientific Apparatus Makers Association

EEMUA — The Engineering Equipment and Materials User Association

5 QUALIFICACAO TECNICA

As qualificagdes técnicas exigidas neste processo estao divididas entre as comprovacdes da empresa

e dos profissionais, conforme estabelecido na lei de licitagdes 8.666/93.

5.1 QUALIFICACAO TECNICA DA EMPRESA

A empresa responsavel pela realizagdo da adequagdo do sistema atual ao sistema proposto devera

apresentar comprovacao de capacidade técnica por meio de:

Certiddo de registro de inscricdo da licitante no Conselho Regional de Engenharia,
Agronomia — CREA, da regido sede da empresa, devidamente valida e dentro do prazo de
regularidade. Nio serio aceitas certiddes positivas emitidas pelo CREA.

Indicagdo do responsavel técnico ou equipe de profissionais responsdveis técnicos que
participardo da conducdo dos servigos. Esta indicagdo devera ser acompanhada de
comprovagdo de vinculo entre os profissionais registrados no CREA e a empresa
proponente;

Comprovagdo da licitante de ter executado, a qualquer tempo, na data estipulada,
servigos/obras compativeis com o proposto, através de certidoes e/ou atestados, em nome da
propria, fornecidos por pessoas juridicas de direito publico ou privado, acompanhados da sua
respectiva CAT, comprovando a execugdo de no minimo os seguintes servicos:

1. Projeto, fabricagdo e ensaio que envolva fornecimento de quadro elétrico de
acionamento de motores ou CCMs com, no minimo, o fornecimento de 2
inversores de frequéncia;

2. Projeto, fabricacdo e ensaio que envolva fornecimento de quadro de
automacao/telemetria com, no minimo, fornecimento de 1 CLP composto por 30

entradas digitais, 30 saidas digitais e 4 entradas analogicas;



3. Projeto e ensaio de sistema radio enlace baseado em protocolo ethernet, nas
frequéncias de 900MHz ou 2,4 GHz, para interconexdo logica, em sistema
multiponto, para sistema de abastecimento de agua e/ou esgotamento sanitario
envolvendo, no minimo, a conexdo de 5 CLPs;

4. Desenvolvimento, ensaio e manuten¢do em sistema de supervisdo SCADA para a
finalidade de controle e supervisao de abastecimento de dgua e/ou esgotamento
sanitario. A aplicagdo devera conter, no minimo, 1500 TAGs de comunicagdo, 5
drivers de comunicacdo com CLPs, integracdo com 5 unidades operacionais
distintas e 20 telas;

5. Projeto, execucdo e ensaios de instalagdes elétricas industriais, que envolvam
ramal de instalacdo de motores de no minimo 20cv ¢ instrumentacao de nivel
e/ou pressao;

6. Instalagdo, Manutencdo e Execugdo de telecomando para sistemas de
abastecimento de agua ou esgotamento sanitdrio, em automacdo elétrica, de no
minimo 5 unidades.

Comprovagdo de certificagdo no software SCADA proposto. Esta certificacdo deverad ser
emitida somente pela empresa desenvolvedora da plataforma;

Certificado de no minimo dois técnicos da empresa em NR10 e NR35.

5.2 QUALIFICACAO TECNICA DO PROFISSIONAL

A empresa responsavel pela realizagdo da adequag@o do sistema atual ao sistema proposto devera

possuir em seu quadro funcional profissional que contenha:

Técnico de Nivel Superior (Engenheiro de Telecomunicagdes, Eletricista ou Tecnologo na
Area Elétrica, Automagdo ou Eletronica), devidamente reconhecido pela entidade
competente que devera assinar como responsavel técnico pelo sistema;

Certiddo de registro de inscricdo do responsavel técnico no Conselho Regional de
Engenharia, e Agronomia — CREA, da regido sede da empresa, devidamente valida e dentro
do prazo de regularidade. Néo serao aceitas certidoes positivas emitidas pelo CREA;
Comprovagdo do profissional de ter executado, a qualquer tempo, na data estipulada,
servicos/obras compativeis com o proposto, através de certiddes e/ou atestados, em nome da
propria, fornecidos por pessoas juridicas de direito publico ou privado, acompanhados da sua

respectiva CAT, comprovando a execugdo de no minimo os seguintes servicos:



Projeto, fabricacdo e ensaio que envolva fornecimento de quadro elétrico de
acionamento de motores ou CCMs com, no minimo, o fornecimento de 2
inversores de frequéncia;

Projeto, fabricagdo e ensaio que envolva fornecimento de quadro de
automagao/telemetria com, no minimo, fornecimento de 1 CLP composto por 30
entradas digitais, 30 saidas digitais ¢ 4 entradas analogicas;

Projeto e ensaio de sistema radio enlace baseado em protocolo ethernet, nas
frequéncias de 900MHz ou 2,4 GHz, para interconexdo logica, em sistema
multiponto, para sistema de abastecimento de dgua e/ou esgotamento sanitario
envolvendo, no minimo, a conexao de 5 CLPs;

Desenvolvimento, ensaio ¢ manutengdo em sistema de supervisao SCADA para a
finalidade de controle e supervisdo de abastecimento de 4gua e/ou esgotamento
sanitario. A aplicagdo devera conter, no minimo, 1500 TAGs de comunicagdo, 5
drivers de comunicacdo com CLPs, integracdo com 5 unidades operacionais
distintas e 20 telas;

Projeto, execucdo e ensaios de instalagdes elétricas industriais, que envolvam
ramal de instalagdo de motores de no minimo 20cv e instrumentacdo de nivel
e/ou pressao;

Instalagdo, Manutencdo e Execucdo de telecomando para sistemas de
abastecimento de dgua ou esgotamento sanitario, em automacao elétrica, de no

minimo 5 unidades.

53 QUALIFICACAO TECNICA DA EQUIPE

A empresa responsavel pela realizagdo da adequagdo do sistema atual ao sistema proposto devera

possuir em seu quadro funcional profissionais as seguintes caracteristicas:

Equipe Técnica formada por no minimo:

01 Coordenador de Projetos, com no minimo, nivel superior de formagdo
profissional, em areas correlatas;

02 Programadores de sistema de automagdo, com no minimo, nivel técnico de
formagdo profissional, em areas correlatas;

01 eletrotécnico, com no minimo, nivel médio de formag¢do, em areas correlatas;

Certificado de pelo menos dois técnicos da empresa em NR10 ¢ NR35;
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6 CONTEXTUALIZACAO DO SISTEMA ATUAL

6.1 SISTEMA ARMOUR

O sistema Armour conta atualmente com trés pocos, prevendo a instalacdo de um quarto pogo, que
abastecem o reservatdrio interno do sistema.

As bombas submersas dos pogos AR03, AR04 E ARO5 sdo alimentadas em tensdo de 380V e
possuem poténcia de 35cv, 27,5¢v e 13cv, respectivamente. Essas trés bombas submersas recalcam a agua
dos pogos para o reservatorio do sistema Armour, o qual possui uma altura de 3 metros. Elas sdo ligadas e
desligadas manualmente pelo operador.

Junto ao reservatoério, estdo instalados 2 conjuntos motobombas com poténcia de 20cv, sendo
acionado por sistema de partida direta manual. As duas bombas recalcam agua para distribui¢do e o
excedente ¢ transferido para o reservatorio Morada da Colina. A tensdo de alimentacdo do sistema ¢
380V.

O sistema Armour possui telecomando isolado para controle do nivel do Reservatorio Morada da
Colina, desligando a bomba 1 quando o reservatorio atinge o nivel maximo. A representacdo desse

arranjo encontra-se na Figura 3.

Figura 1 - Painel de Acionamento das duas bombas de distribuicao



Rede de
Distribuigdo

Figura 3 - Arranjo do Sistema Armour Atual

6.2 SISTEMA BRASILIA

O sistema Brasilia conta atualmente com trés pogos externos € um pogo interno que abastecem o
reservatério interno do sistema. As bombas submersas dos pogos BRO1 (interno), BR02, BR0O3 ¢ BR04
sdo alimentadas em tensao de 380V e possuem poténcia de 10cv, 17cv, 27,5¢cv e 30cv, respectivamente.
Essas quatro bombas submersas recalcam a dgua dos pogos para o reservatorio do sistema, o qual possui
uma altura de 3 metros. Elas sdo ligadas e desligadas manualmente pelo operador.

Junto ao reservatorio, estdo instalados 2 conjuntos motobombas com poténcia de 25cv, acionados
por sistema de partida direta. Estes recalcam agua para distribui¢do e a tens@o de alimentacdo do sistema
¢ 380V. A representagdo desse arranjo encontra-se na Figura 6.

Atualmente, o sistema Brasilia, em casos de falta de agua recebe o excedente do Bairro Vila Nova.
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BRO1 | {iBRO2 | {BRO3 | iBRO4 [
110cv L 17cy '.27 scv i i30cy

Figura 6 - Arranjo do Sistema Brasilia Atual
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6.3 SISTEMA REGISTRO

O sistema Registro conta atualmente com quatro pogos internos que abastecem trés reservatorios:
um reservatorio de acimulo, um semienterrado (onde estdo ligadas as bombas de recalque) e outro,
externo, para distribuicdo por gravidade.

Os pogos REO1, RE02, RE0O3 e RE04 sao alimentados em 380V e possuem poténcia de 16¢cv, 10cv,
10cv e 45cv, respectivamente e sua as operagdes sdo manualmente executadas pelo operador.

As quatro bombas submersa recalcam a agua dos pogos para os reservatorios de acimulo do
sistema Registro, os quais possuem uma altura estimada de 10 metros.

Junto ao reservatorio semienterrado, estdo instalados 3 conjuntos motobombas, sendo dois deles
com poténcia de 100cv ¢ um, reserva, com poténcia de 50cv, acionados por partida direta. Destas trés
bombas, uma recalca agua para distribui¢éo e o excedente € transferido para um reservatorio externo a
outra recalca diretamente para o reservatorio externo para distribuigdo por gravidade e a terceira bomba é
areserva do sistema. A tensdo de alimentacdo deste sistema é 380V.

A representagdo desse arranjo encontra-se na Figura 9.

Figura 8 - Painéis do Sistema Registro Atual
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_________________________________ USROS SO Rede de
TREO1 ! RE02 ! RE03 g 'RE04 ! i Distribulgao
1350y 1275cv @ H13cy 1 13cv

Figura 9 - Arranjo do Sistema Registro Atual

6.4 SISTEMA ALTO CENTRO

O sistema AC conta atualmente com um pogo interno (ACO1) e trés pocos externos (AC02, AC03 e
ACO04) que abastecem o reservatorio interno do sistema e sao alimentados em tensdo de 380V. As quatro
bombas dos pocos sdo ligadas e desligadas manualmente pelo operador e possuem 19,0cv, 12,0cv, 18,0cv
e 32,5cv. Elas recalcam a 4gua dos pogos para o reservatorio interno, o qual possui uma altura estimada
de 3 metros.

Junto ao reservatdrio, estdo instalados 2 conjuntos motobombas com poténcia de 30cv e tensdo de
380V, sendo acionados por sistema de partida direta. Estes recalcam agua para a rede de distribuicdo e o
excedente ¢ transferido para um reservatério apoiado externo. Deste reservatorio apoiado € recalcado por
duas bombas de 7,5¢v, alimentadas por 380V, para um reservatorio elevado e, deste, distribuido em redes

de agua para outra regido da cidade. A representacdo desse arranjo encontra-se na Figura 12.
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7 SERVICOS PROPOSTOS

O fornecimento proposto busca adequar os sistemas elétricos existentes e promover a instalagdo de

sistema de telemetria e instrumentagdo nos 4 principais sistemas de captacdo e distribuicdo de agua da

cidade de Sant’Ana do Livramento, sendo estes Sistema Armour, Brasilia, Registro e AC.

Definiu-se como o padrdo para este sistema, a instalagdo de sistema de comunica¢@o mistas, onde um

sistema radio enlace serd utilizado entre os pogos com seu reservatorio centro € um sistema de conexao

via internet, por meio de VPN, serd responsavel por conectar os sistemas com o CCO.

Sera de responsabilidade do DAE o fornecimento de pontos de internet nos locais dos reservatorios

centrais de cada um dos sistemas, bem como o fornecimento de IP publico para configuragdes de acesso

no Centro de Controle Operacional (CCO).

A Figura 13 mostra o projeto de topologia basico proposto.
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7.1 SISTEMA ARMOUR
7.1.1 FORNECIMENTO DE PAINEIS DE FORCA E QUADROS DE COMANDO

7.1.1.1 PAINEL DE FORCA DAS BOMBAS DE DISTRIBUICAO
Fornecimento de quadro de forga para distribui¢do e acionamento, via inversor de frequéncia, de 2
bombas para distribuicao de agua.
O quadro de comando em questdo deve possuir no minimo as seguintes caracteristicas:
a) Projeto

a. Elaboragao de projeto executivo pela contratada;

b. Devera ser disponibilizado o arquivo do projeto em .pdf e .dwg;

c. O projeto deve contemplar todas as caracteristicas técnicas construtivas, conforme
detalhado neste documento;

d. Deve-se prever no projeto a integracdo de todos os sinais deste quadro com o painel
de telemetria, via régua de borne especifica. Devem compor esta integragdo, no
minimo, os seguintes sinais:

i. Estados de todos os disjuntores;
ii. Modo de operagdo dos inversores;
iii. Falha dos inversores;
iv. DPS Atuado;
v. Porta Aberta.
b) Chaparia

a. Chapa de ago carbono espessura minima 1,5mm;

b. Pintura eletrostatica epoxi a p6 a base de poliéster com acabamento texturizado, cor
cinza RAL 7035, camada de 120 micrémetro de espessura;

c. Ventilagdo com venezianas padrdo: Tipo 96120, TASCO ou similar, sendo 1
veneziana inferior e 1 veneziana superior em cada porta frontal do painel;

d. Grau de protegdo IP51;

e. Dimensdes propostas: 1,5m de altura x 1,2m de largura;

f. Portas e flanges removiveis com vedagao de borracha;

g. Rodapé de, no minimo, 100mm;

h. Dois fechos lingueta de pressao regulavel triangulares na cor preta;

i.  Possuir olhais de icamento para o transporte;

j- Placa de montagem galvanizada;
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d)

e)

f)

g)

h)

k. Instalacdo em local abrigado.
Inversores de Frequéncia
Fornecimento de 2 inversores de frequéncia conforme especificacdo técnica em anexo n°
DAE-ET-SC-01.
Multimedidor
Fornecimento de 1 multimedidor conforme especificagdo técnica em anexo n° DAE-ET-
MM-01.
Transformadores de Corrente
Fornecimento de 3 transformadores de corrente, conforme necessidade do projeto, com as
seguintes caracteristicas:
a. Escala de conversdo: 150/5A,;
b. Tipo Janela;
c. Poténcia de 1VA.
Caixa de Afericdo
Fornecimento de 1 caixa de afericdo, conforme necessidade do projeto, com as seguintes
caracteristicas:
a. Tensdo nominal de 600V;
b. Corrente nominal de 20A;
c. Numero de 10 polos;
d. Possibilidade de Curto-Circuito Individual para cada um dos 3 canais de TC.
Fonte de Alimentacao
Fornecimento de 1 fonte 24Vcc com as seguintes caracteristicas:
a. Tensdo de entrada: 120/230V;
b. Tensdo de saida: 24V;
c. Corrente de saida maxima: 5A;
d. Tensdo de saida ajustavel em, no minimo, 5% sobre a tensdo nominal;
e. Eficiéncia de conversdao maior de 85%.
Protetor contra Surtos para barramento de forca do painel
Fornecimento de 1 sistema DPS trifasico com neutro 380V com as seguintes caracteristicas:
a. Classe de protecao: 1P20;
b. Nivel de protegdo maximo: 1,5kV;

¢. Tempo de resposta maximo: 25ns;
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j)

k)

d. Tensao de servigco: 230V.
Seccionadora Fusivel para protecdo do DPS
Fornecimento de 1 seccionadora com fusiveis com as seguintes caracteristicas:
a. Numero de Polos: 3;
b. Corrente Nominal: 160A;
c. Fusiveis do tipo NHO0, gG, corrente nominal de 125A.
Disjuntor-Motor
Fornecimento de 2 disjuntores-motor com as seguintes caracteristicas:
a. Faixa de protecdo ajustavel conforme corrente do inversor de frequéncia;
b. Possuir, integrado ou como acessorio, no minimo, um contato normalmente aberto
(NA) e um contato normalmente fechado (NF);
c. Possibilidade de utilizagdo de acessorio para acionamento externo na porta do painel;
d. Classe de Disparo: 10A;
e. Nivel de curto-circuito: 100kA.
Disjuntor Monopolar
Fornecimento de disjuntores monopolares, conforme necessidade do projeto, com as
seguintes caracteristicas:
a. Tensdo: 230V;
b. Corrente nominal: 6A;
c. Classe de disparo: C.
Disjuntor para Entrada de Energia
Fornecimento de 1 disjuntor tripolar, conforme necessidade do projeto, com as seguintes
caracteristicas:
a. Formato: Caixa Moldada;
b. Corrente nominal: 100A;
¢. Numero de polos: 3;
d. Tensdo nominal: até 690V;
e. Acionamento externo na porta do painel;
f. Possuir, integrado ou como acessorio, no minimo, um contato normalmente aberto
(NA) e um contato normalmente fechado (NF);

g. Nivel de curto-circuito: 25kA.

m) Borne Relé
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Fornecimento de bornes relés, conforme necessidade do projeto, com as seguintes

caracteristicas:

a.
b.
C.

d.

Tensdo de Alimentagdo: 24Vca/Vcc;
1 contato reversivel (INAF);
Rel¢ extraivel, permitindo a substitui¢do somente do relé ou da base;

Deve permitir a instalagdo de barramento para interconexao de varios bornes relés.

n) Bornes de Passagem

Fornecimento de bornes de passagem, conforme necessidade do projeto. Todas as réguas de

bornes devem possuir poste final no inicio € no fim, identifica¢do, tampa final para o tltimo

borne e fixacdo em trilho DIN 35mm.

o) Sistema de Iluminagdo e Ventilagao

O sistema de iluminagdo e ventilagdo do painel devera contar com:

a.

b.

d.

Luminarias LED 220V e poténcia minima de SW;

Sensor fim-de-curso com 1 contato reversivel (1INAF);

Dois ventiladores para painel 220V, poténcia minima de 20W e vazdo de ar livre
minima de 60m?/h;

Sistema de calefagao.

p) Miscelaneas

a.

O painel devera ser montado com canaletas plasticas de recorte aberto € com tampa
na cor cinza;

A fixacao dos componentes deve ser em trilho DIN de 35mm;

A identificac¢do dos cabos deve ser feita com luva pléstica e etiqueta de identificagao;
Os componentes devem possuir identificagdo em acrilico na porta ¢ na placa de
montagem,

O barramento de terra deve ser estanhado e possuir protecdo de acrilico;

Deverio ser fornecidas placas de identificacdo sinalizando painel energizado e acesso

somente por pessoas autorizadas.

7.1.1.2 PAINEL DE TELEMETRIA DAS BOMBAS DE DISTRIBUICAO

Fornecimento de quadro de comando e telemetria de duas bombas para distribuicdo de agua

instaladas junto ao reservatorio do sistema Armour. Além disso, este painel de telemetria devera ser

responsavel por comunicar-se via sistema de radio enlace, em 900MHz ou 2,4GHz, com os quatro pogos
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e o reservatorio Morada da Colina. O detalhamento das comunicagdes deve ser especificado pela
proponente em estudo proprio.
O painel de telemetria serd responsavel também por enviar todas as informagdes ao CCO que sera
instalado na sede do DAE, via roteador Ethernet por meio de tinel OpenVPN.
O quadro de comando em questdo deve possuir no minimo as seguintes caracteristicas:
a) Projeto

a. Elaboragdo de projeto executivo pela contratada;

b. Devera ser disponibilizado o arquivo do projeto em .pdf e .dwg;

c. O projeto deve contemplar todas as caracteristicas técnicas construtivas, conforme
detalhado neste documento;

d. Deve-se prever no projeto a integracdo de todos os sinais do painel de for¢a com este
quadro de telemetria, via régua de borne especifica;

e. A especificacdo da quantidade de I/Os necessarias devera ser levantada nesta etapa
do projeto. Deve-se prever ainda a instalacdo de 20% de I/Os reservas para
ampliagdes futuras.

b) Chaparia

a. Chapa de aco carbono espessura minima 1,5mm;

b. Pintura eletrostatica epdxi a po a base de poliéster com acabamento texturizado, cor
cinza RAL 7035, camada de 120 micrometro de espessura;

c. Ventilagdo com venezianas padrdo: Tipo 96120, TASCO ou similar, sendo 1
veneziana inferior e 1 veneziana superior em cada porta frontal do painel;

d. Grau de protecao IP51;

e. Dimensoes propostas: 1,2m de altura x 0,8m de largura;

f. Portas e flanges removiveis com vedagao de borracha;

g. Sistema de fixacdo do quadro em parede de alvenaria;

h. Dois fechos lingueta de pressao regulavel triangulares na cor preta;

i. Possuir olhais de icamento para o transporte;

j. Placa de montagem galvanizada;

k. Instalacdo em local abrigado.

c¢) CLP e Moédulos
Fornecimento de CLP e moddulos, conforme necessidade do projeto e especificagdo técnica

em anexo n° DAE-ET-CP-01.
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d)

e)

g)

h)

i)

k)

IHM
Fornecimento de 1 IHM conforme especificacdo técnica em anexo n° DAE-ET-IH-01.
Sistema UPS
Fornecimento de 1 UPS conforme especificagdo técnica em anexo n° DAE-ET-UP-01.
Switch
Fornecimento de 1 switch conforme especificacao técnica em anexo n° DAE-ET-SW-01.
Roteador Industrial
Fornecimento de 1 roteador industrial conforme especificagcdo técnica em anexo n° DAE-ET-
RT-01.
Protetor contra Surtos para alimentagdo do painel
Fornecimento de 1 sistema DPS monofasico com neutro 220V com as seguintes
caracteristicas:

a. Classe de protecao: 1P20;

b. Nivel de prote¢do maximo: 1,5kV;

c. Tempo de resposta maximo: 25ns;

d. Tensao de servico: 230V.
Disjuntor Monopolar
Fornecimento de disjuntores monopolares, conforme necessidade do projeto, com as
seguintes caracteristicas:

a. Tensao: 230V;

b. Corrente nominal: 6A;

c. Classe de disparo: C.
Sistema de Radio
Fornecimento de sistema de radio, conforme necessidade do projeto e estudo de radio enlace
desenvolvido pela proponente:

a. Radio Ethernet 900MHz ou 2,4GHz, com possibilidade de conexdo ponto-

multiponto;

b. Cabos blindados;

c. Antena;

d. Conectores;

e. Protetor de Surtos.

Borne Relé
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Fornecimento de bornes relés, conforme necessidade do projeto, com as seguintes
caracteristicas:
a. Tensdo de Alimentagdo: 24Vca/Vec;
b. 1 contato reversivel (INAF);
¢. Relé extraivel, permitindo a substitui¢gdo somente do relé¢ ou da base;
d. Deve permitir a instalagdo de barramento para interconexao de varios bornes relés.
[) Bornes de Passagem
Fornecimento de bornes de passagem conforme necessidade do projeto. Todas as réguas de
bornes devem possuir poste final no inicio € no fim, identifica¢do, tampa final para o tltimo
borne e fixacdo em trilho DIN 35mm.
m) Sistema de Ilumina¢do ¢ Ventilagao
O sistema de iluminagdo e ventilagdo do painel devera contar com:
a. Luminaria LED 220V e poténcia minima de SW;
b. Sensor fim-de-curso com 1 contato reversivel (INAF);
c. Sistema de calefagdo.
n) Miscelaneas
a. O painel devera ser montado com canaletas plasticas de recorte aberto € com tampa
na cor cinza;
b. A fixagdo dos componentes deve ser em trilho DIN de 35mm;
A identificagdo dos cabos deve ser feita com luva plastica e etiqueta de identificagao;
d. Os componentes devem possuir identificagdo em acrilico na porta e na placa de
montagem,;
e. O barramento de terra deve ser estanhado e possuir protecao de acrilico;
f. Deverao ser fornecidas placas de identificacdo sinalizando painel energizado e acesso

somente por pessoas autorizadas.

7.1.1.3 PAINEL DE FORCA E TELEMETRIA DOS POCOS

Fornecimento de 4 quadros de forga para acionamento, via Soft-Starter, para bomba para recalque de
agua para reservatorio de acumulo. Além disso, os painéis devem contemplar o comando e telemetria das
bombas de recalque de agua. Este painel de telemetria devera ser responsavel por comunicar-se via
sistema de radio enlace, em 900MHz ou 2,4GHz, com reservatorio do sistema Armour. O detalhamento

das comunicagdes deve ser especificado pela proponente em estudo proprio.
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O painel de telemetria sera responsavel também por enviar todas as informagdes ao CCO que sera

instalado na sede do DAE. Este envio de dados sera realizado por meio do CLP Gateway instalado no

painel de telemetria do reservatorio do sistema Armour.

O quadro de comando em questdo deve possuir no minimo as seguintes caracteristicas:

a) Projeto
a.

b.

Elaboragdo de projeto executivo pela contratada;
Devera ser disponibilizado o arquivo do projeto em .pdf e .dwg;
O projeto deve contemplar todas as caracteristicas técnicas construtivas, conforme
detalhado neste documento;
Deve-se prever no projeto a integracao de todos os sinais do painel de forca com este
quadro de telemetria, via régua de borne especifica;
A especificagdo da quantidade de I/Os necessarias devera ser levantada nesta etapa
do projeto. Devem compor esta integragdo, no minimo, os seguintes sinais:
i. Estados de todos os disjuntores;
ii. Modo de operagdo da soft-starter;
iii. Falha da soft-starter;
iv. UPS em falha e operacao;
v. DPS Atuado;
vi. Porta Aberta.
vii. Pressdo da adutora;

viii. Vazao do pogo (prever espago futuro).

b) Chaparia

a.

b.

Chapa de aco carbono espessura minima 1,5mm;

Pintura eletrostatica epdxi a po a base de poliéster com acabamento texturizado, cor
cinza RAL 7035, camada de 120 micrémetro de espessura;

Ventilagdo com venezianas padrdo: Tipo 96120, TASCO ou similar, sendo 1
veneziana inferior e 1 veneziana superior em cada porta frontal do painel;

Grau de protecdo IP51;

Dimensdes propostas: 1,5m de altura x 1,2m de largura;

Portas e flanges removiveis com vedagao de borracha;

Sistema de fixagdo do quadro em parede de alvenaria;

Dois fechos lingueta de pressdo regulavel triangulares na cor preta;
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d)

e)

f)

g)

a)

h)

i. Possuir olhais de igamento para o transporte;
j- Placa de montagem galvanizada;
k. Instalacdo em local abrigado.
Soft-Starter
Fornecimento de 1 soft-starter, conforme necessidade do projeto e conforme especificagao
técnica em anexo n° DAE-ET-SS-01.
CLP e Modulos
Fornecimento de CLP e modulos, conforme necessidade do projeto e conforme especificagao
técnica em anexo n° DAE-ET-CP-02.
Sistema UPS
Fornecimento de 1 UPS conforme especificagdo técnica em anexo n° DAE-ET-UP-02.
Switch
Fornecimento de 1 switch conforme especificacao técnica em anexo n° DAE-ET-SW-01.
Protetor contra Surtos para barramento de forca do painel
Fornecimento de 1 sistema DPS trifasico com neutro 380V com as seguintes caracteristicas:
g. Classe de protegdo: 1P20;
h. Nivel de protegdo maximo: 1,5kV;
i. Tempo de resposta maximo: 25ns;
j. Tensdo de servigo: 230V.
Seccionadora Fusivel para prote¢do do DPS
Fornecimento de 1 seccionadora com fusiveis com as seguintes caracteristicas:
a. Numero de Polos: 3;
b. Corrente Nominal: 160A;
c. Fusiveis do tipo NHOO, gG, corrente nominal de 125A.
Corregdo Fator de Poténcia
Fornecimento de sistema de correcdo de fator de poténcia contendo no minimo os seguintes
itens:
a. Capacitor Trifasico de 20kVAr, tensdo de alimentagao 380V e frequéncia de 60Hz. A
poténcia do capacitor devera ser confirmada em projeto executivo;
b. Contator para capacitor de 20kVAr, tensdo de alimentacdo 230V, frequéncia de
60Hz, com 1 contato normalmente aberto (NA) e 1 contato normalmente fechado
(NF). A poténcia do capacitor devera ser confirmada em projeto executivo;

c. Seccionadora Fusivel: 3 polos, corrente nominal de 160A, NHO000;
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i)

j)

k)

d. Fusiveis NH00O, corrente nominal 40A, tipo gG.
Disjuntor-Motor
Fornecimento de 1 disjuntor-motor com as seguintes caracteristicas:
Faixa de protecdo ajustavel conforme corrente da Soft-Starter;
b. Possuir, integrado ou como acessorio, no minimo, um contato normalmente aberto
(NA) e um contato normalmente fechado (NF);
c. Possibilidade de utilizagdo de acessorio para acionamento externo na porta do painel;
d. Classe de Disparo: 10A;
e. Nivel de curto-circuito: 100kA.
Disjuntor Monopolar
Fornecimento de disjuntores monopolares conforme necessidade do projeto com as seguintes
caracteristicas:
a. Tensdo: 230V;
b. Corrente nominal: 6A;
c. Classe de disparo: C.
Sistema de Radio
Fornecimento de sistema de radio conforme necessidade do projeto e estudo de radio enlace
desenvolvido pela proponente:
a. Radio Ethernet 900MHz ou 2,4GHz com possibilidade de conexdo ponto-multiponto;
b. Cabos blindados;
c. Antena;
d. Conectores;
e. Protetor de Surtos.
Borne Relé
Fornecimento de bornes relés, conforme necessidade do projeto, com as seguintes
caracteristicas:
a. Tensdo de Alimentagdo: 24Vca/Vcc;
b. 1 contato reversivel (INAF);
¢. Relé extraivel, permitindo a substitui¢gdo somente do relé¢ ou da base;

d. Deve permitir a instalagdo de barramento para interconexao de varios bornes relés.

m) Bornes de Passagem
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Fornecimento de bornes de passagem conforme necessidade do projeto. Todas as réguas de
bornes devem possuir poste final no inicio e no fim, identificacdo, tampa final para o tltimo
borne e fixa¢ao em trilho DIN 35mm.
n) Sistema de [luminacao e Ventilagdo
O sistema de iluminacdo e ventilagdo do painel devera contar com:
a. Luminarias LED 220V e poténcia minima de 5W;
b. Sensor fim-de-curso com 1 contato reversivel (INAF);
¢. Dois ventiladores para painel 220V, poténcia minima de 20W e vazdo de ar livre
minima de 60m?/h;
d. Sistema de calefacio.
o) Miscelaneas
a. O painel devera ser montado com canaletas plasticas de recorte aberto e com tampa
na cor cinza;
b. A fixagdo dos componentes deve ser em trilho DIN de 35mm;
c. A identificacdo dos cabos deve ser feita com luva pléstica e etiqueta de identificacao;
d. Os componentes devem possuir identificagdo em acrilico na porta e na placa de
montagem;
e. O barramento de terra deve ser estanhado e possuir protecao de acrilico;
f. Deverdo ser fornecidas placas de identificag@o sinalizando painel energizado e acesso

somente por pessoas autorizadas.

7.1.1.4 PAINEL DE TELEMETRIA DO RESERVATORIO EXTERNO

Fornecimento de 1 quadro de telemetria do reservatorio Morada da Colina. O painel devera ser
responsavel por comunicar-se via sistema de radio enlace, em 900MHz ou 2,4GHz, com reservatdrio do
sistema Armour. O detalhamento das comunicagdes deve ser especificado pela proponente em estudo
proprio.

O painel de telemetria sera responsavel também por enviar todas as informagdes de nivel do
reservatorio ao painel de telemetria instalado no reservatorio interno do sistema Armour.

O quadro de comando em questdo deve possuir no minimo as seguintes caracteristicas:

a) Projeto
a. Elaboracgdo de projeto executivo pela contratada;

b. Devera ser disponibilizado o arquivo do projeto em .pdf e .dwg;
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c. O projeto deve contemplar todas as caracteristicas técnicas construtivas, conforme
detalhado neste documento;

d. Deve-se prever no projeto a integragdo de todos os sinais do painel de forca com este
quadro de telemetria, via régua de borne especifica;

e. A especificacdo da quantidade de I/Os necessarias devera ser levantada nesta etapa
do projeto. Deve-se prever ainda a instalacdo de 20% de I/Os reservas para
ampliacdes futuras. Devem compor esta integracdo, no minimo, os seguintes sinais:

i. Estados de todos os disjuntores;
ii. UPS em falha e operagao;
iii. DPS Atuado;
iv. Porta Aberta.
v. Nivel do reservatorio
b) Painel

a. Painel termoplastico opaco

b. Grau de protegdo IP65;

c. Dimensoes propostas: 0,8m de altura x 0,6m de largura;

d. Portas e flanges removiveis com vedagdo de borracha;

e. Sistema de fixacdo do quadro em parede de alvenaria;

f.  Dois fechos gatilho na cor preta;

g. Placa de montagem galvanizada;

h. Instalacdo ao tempo.

¢) CLP e Médulos
Fornecimento de CLP e moddulos, conforme necessidade do projeto e conforme especificagdo
técnica em anexo n° DAE-ET-CP-02.

d) Sistema UPS
Fornecimento de 1 UPS conforme especificagdo técnica em anexo n° DAE-ET-UP-02.

e) Disjuntor Monopolar

Fornecimento de disjuntores monopolares conforme necessidade do projeto com as seguintes

caracteristicas:
a. Tensdo: 230V;
b. Corrente nominal: 6A;
c. Classe de disparo: C.

25



f)

Sistema de Radio

Fornecimento de sistema de radio conforme necessidade do projeto e estudo de radio enlace

desenvolvido pela proponente:

a.
b.
c.
d.

c.

Radio Ethernet 900MHz ou 2,4GHz com possibilidade de conexao ponto-multiponto;
Cabos blindados;

Antena;

Conectores;

Protetor de Surtos.

g) Bornes de Passagem

Fornecimento de bornes de passagem conforme necessidade do projeto. Todas as réguas de

bornes devem possuir poste final no inicio e no fim, identificacdo, tampa final para o tltimo

borne e fixacdo em trilho DIN 35mm.

Sistema de Iluminagao e Ventilagao

O sistema de iluminagdo e ventilagdo do painel devera contar com:

a.
b.

C.

d.

Luminaria LED 220V e poténcia minima de 5W;

Sensor fim-de-curso com 1 contato reversivel (INAF);

Um ventilador para painel 220V, poténcia minima de 20W e vazdo de ar livre
minima de 60m3/h;

Sistema de calefagao.

p) Miscelaneas

a.

O painel devera ser montado com canaletas plasticas de recorte aberto e com tampa
na cor cinza;

A fixagdo dos componentes deve ser em trilho DIN de 35mm;

A identificagdo dos cabos deve ser feita com luva plastica e etiqueta de identificagdo;
Os componentes devem possuir identificagdo em acrilico na porta e na placa de
montagem;

O barramento de terra deve ser estanhado e possuir protecdo de acrilico;

Deverio ser fornecidas placas de identificagdo sinalizando painel energizado e acesso

somente por pessoas autorizadas.

7.1.2 FORNECIMENTO INSTRUMENTAGCAO

LOCAL

ITEM QUANTIDADE

POCOS

Transmissor de pressdo, 0-50 mca, 4-20mA, 12-36 Vcc, | 4
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inox, rosca 1/4" BSP macho

Transmissor de nivel, 0-10 mca, 4-20mA, 12-36 Vcc,
RESERVATORIO inox, com 30 metros de cabo ventilado :
INTERNO Transmissor de pressdo, 0-50 mca, 4-20mA, 12-36 Vce,

1nox, rosca 1/4" BSP macho :
RESERVATORIO Transmissor de nivel, 0-20 mca, 4-20mA, 12-36 Vcc,
EXTERNO inox, com 30 metros de cabo ventilado :

A contratada deve fornecer todos os acessorios necessarios para instalacdo desses sensores, tais

como: registros, anéis, colar de tomada, etc.

7.1.3 INSTALACAO ELETRICA

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser instalados/montados e interligados, o que abrange
os servigos de fixacdo, instalacdo de dutos e eletrocalhas, langamento de cabos, remanejamentos,
interligacdes entre painéis, sistema de aterramento, execugdo das instalacdes elétricas para atender aos
CLP’s, conexdes, energizacdo e ajustes iniciais, testes de continuidade e qualquer outro servigo para se
considerar o sistema montado e em condicdes de operagao.

A contratada ¢é responsavel pelo fornecimento de todos os equipamentos, ferramentas e dispositivos
necessarios, bem como pelos equipamentos de seguranca para seu quadro de funcionarios na obra.
Também devera providenciar autorizagdo dos 6rgdos competentes (ex.: prefeitura, concessionarias), se
necessario, para execucao dos servigos bem como o recolhimento da ART.

Deve fazer parte do escopo dos servicos a instalagao dos seguintes itens:
a) Painéis de forca e telemetria conforme listado no fornecimento;

b) Instrumentagdo;

c) Sistema de Radio;

d) Sistema de Telecom.

Todos os trabalhos necessarios para o perfeito funcionamento das instalagdes devem fazer parte do
escopo da contratada. Estes servicos poderdo abranger servigos elétricos, mecanicos € civis.

Deste modo, a contratada ¢ responsavel por entregar as instalagdes de todos os equipamentos em
perfeito funcionamento e conforme padrdes exigidos pelo contratante.

Todo material e insumos necessarios para execugdo dos servigos devem constar dentro do escopo
da contratada, tais como:

a) Eletrodutos;
b) Cabos;
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¢) Mastros ou torres para sistema radio enlace;

d) Conduletes e caixas de passagem;

e) Abracadeiras;

f) SealTubes

g) Eletrodutos corrugados

A quantificagdo destes materiais ¢ de responsabilidade da contratada. As marcas de modelos destes

materiais devem ser de qualidade reconhecida pelo mercado e passar pela aprovacgio da contratante.

7.1.4 AUTOMACAO DO SISTEMA

Deverdo ser fornecidos servigos para automagdo e telemetria de todas as areas que compdem o

sistema Armour. Estes servi¢os de automacao compreendem:

a) Controlador Logico Programavel (CLP);

e

® oo

Programacao do CLP para atender todos os requisitos do sistema;
Utilizagdo de linguagem padrdo IEC 61131-3;

O sistema ndo deve possuir senhas;

Utilizagdo de blocos de fungao para a programacao;

Realizar uma estruturacdo de memorias;

Criagdo de logicas de comunicacio;

Criagdo de logicas de controle PID;

Criagdo de logicas de intertravamento.

b) Instrumentagdo

a.

¢) IHM

ISR

o

c.

Realizar calibracdo e ajustes dos instrumentos para a medi¢@o e transmissao perfeita
do proposto;

Programacao dos instrumentos e comunica¢ao com o CLP;

Aferi¢do das medidas dos instrumentos;

Ensaios com os instrumentos a fim de verificar seu funcionamento.

Desenvolvimento de telas graficas padrao ISA 101;

Realizar o comando e operacao do sistema pela IHM;
Apresentar diagnostico de falhas;

Possuir alarmes para as situagdes que se julgarem necessarias;

Possuir telas pop-ups para comando dos equipamentos e leitura dos instrumentos.

d) Comunicagao
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e

Configuragao do sistema de radio;

Teste no sistema de radio, englobando testes de sinal, poténcia e ruido;
Configuragdo do Router;

Configuracdo da OpenVPN;

Realizagdo de testes na OpenVPN.

7.2 SISTEMA BRASILIA

7.2.1 FORNECIMENTO DE PAINEIS DE FORCA E QUADROS DE COMANDO

7.2.1.1 PAINEL DE FORCA DAS BOMBAS DE DISTRIBUICAO E POCO INTERNO

Fornecimento de quadro de forga para distribuicdo e acionamento, via inversor de frequéncia, de 2

bombas para distribuicdo de 4dgua. O painel devera contemplar o acionamento, via Soft-Starter, para

bomba do poco, instalada junto ao reservatdrio de acimulo.

O quadro de comando em questdo deve possuir no minimo as seguintes caracteristicas:

a) Projeto
a.
b.

C.

Elaboragdo de projeto executivo pela contratada;
Devera ser disponibilizado o arquivo do projeto em .pdf e .dwg;
O projeto deve contemplar todas as caracteristicas técnicas construtivas, conforme
detalhado neste documento;
Deve-se prever no projeto a integragdo de todos os sinais deste quadro com o painel
de telemetria, via régua de borne especifica. Devem compor esta integracdo, no
minimo, os seguintes sinais:
i. Estados de todos os disjuntores;

ii. Modo de operagdo dos inversores;

iii. Falha dos inversores;

iv. Modo de operagdo da soft-starter;

v. Falha da soft-starter;

vi. DPS Atuado;

vii. Porta Aberta.

b) Chaparia

Utilizar a existente com os ajustes necessarios.

c) Inversores de Frequéncia
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d)

e)

f)

g)

h)

i)

Fornecimento de 2 inversores de frequéncia, conforme especificacdo técnica em anexo n°
DAE-ET-SC-02.
Soft-Starter
Fornecimento de 1 soft-starter, conforme necessidade do projeto e conforme especificacao
técnica em anexo n° DAE-ET-SS-02.
Multimedidor
Fornecimento de 1 multimedidor, conforme especificacdo técnica em anexo n° DAE-ET-
MM-01.
Transformadores de Corrente
Fornecimento de 3 transformadores de corrente, conforme necessidade do projeto, com as
seguintes caracteristicas:
a. Escala de conversdo: 150/5A,;
b. Tipo Janela;
c. Poténcia de 1VA.
Caixa de Afericdo
Fornecimento de 1 caixa de afericdo, conforme necessidade, do projeto com as seguintes
caracteristicas:
a. Tensdo nominal de 600V;
b. Corrente nominal de 20A;
c. Numero maximo de 10 polos;
d. Possibilidade de Curto-Circuito Individual para cada um dos 3 canais de TC.
Fonte de Alimentagao
Fornecimento de 1 fonte 24Vce com as seguintes caracteristicas:
a. Tensdo de entrada: 120/230V;
b. Tensdo de saida: 24V;
c. Corrente de saida maxima: 5A.
Protetor contra Surtos para barramento de forca do painel
Fornecimento de 1 sistema DPS trifasico com neutro 380V, com as seguintes caracteristicas:
a. Classe de protecao: 1P20;
b. Nivel de protecdo méaximo: 1,5kV;
c. Tempo de resposta maximo: 25ns;
d. Tensdo de servico: 230V.

Seccionadora Fusivel para protecdo do DPS
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Fornecimento de 1 seccionadora com fusiveis, com as seguintes caracteristicas:

a.
b.

C.

Numero de Polos: 3;
Corrente Nominal: 160A;

Fusiveis do tipo NH00, gG, corrente nominal de 125A.

k) Corre¢ao Fator de Poténcia

Fornecimento de sistema de correcdo de fator de poténcia contendo no minimo os seguintes

itens:

a.

C.
d.

Capacitor Trifasico de 7,5kVAr, tensao de alimentagdo 380V e frequéncia de 60Hz.
A poténcia do capacitor devera ser confirmada em projeto executivo;

Contator para capacitor de 7,5kVAr, tensdao de alimentagdo 230V, frequéncia de
60Hz, com 1 contato normalmente aberto (NA) e 1 contato normalmente fechado
(NF). A poténcia do capacitor devera ser confirmada em projeto executivo;
Seccionadora Fusivel: 3 polos, corrente nominal de 160A, NH000;

Fusiveis NH000, corrente nominal 25A, tipo gG.

[) Disjuntor-Motor para Inversores de Frequéncia

Fornecimento de 2 disjuntores-motor, com as seguintes caracteristicas:

a.
b.

d.

c.

Faixa de protegdo ajustavel conforme corrente do Inversor de Frequéncia;

Possuir, integrado ou como acessorio, no minimo, um contato normalmente aberto
(NA) e um contato normalmente fechado (NF);

Possibilidade de utilizagdo de acessorio para acionamento externo na porta do painel;
Classe de Disparo: 10A;

Nivel de curto-circuito: 100kA.

m) Disjuntor-Motor para Soft-Starter

Fornecimento de 1 disjuntor-motor com as seguintes caracteristicas:

d.

€.

Faixa de protecdo ajustavel conforme corrente da Soft-Starter;

Possuir, integrado ou como acessorio, no minimo, um contato normalmente aberto
(NA) e um contato normalmente fechado (NF);

Possibilidade de utilizagao de acessério para acionamento externo na porta do painel;
Classe de Disparo: 10A;

Nivel de curto-circuito: 100kA.

n) Disjuntor Monopolar

Fornecimento de disjuntores monopolares, conforme necessidade do projeto, com as

seguintes caracteristicas:
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a.
b.

C.

Tensao: 230V;
Corrente nominal: 6A;

Classe de disparo: C.

o) Disjuntor para Entrada de Energia

Fornecimento de 1 disjuntor tripolar conforme necessidade do projeto com as seguintes

caracteristicas:

a. Formato: Caixa Moldada;

b. Corrente nominal: 160A;

¢. Numero de polos: 3;

d. Tensdo nominal: até 690V,
Acionamento externo na porta do painel;

f. Possuir, integrado ou como acessoério, no minimo, um contato normalmente aberto
(NA) e um contato normalmente fechado (NF);

g. Nivel de curto-circuito: 25KA.

p) Borne Relé

Fornecimento de bornes relés, conforme necessidade do projeto com as seguintes

caracteristicas:

a.
b.
C.

d.

Tensdo de Alimentagdo: 24Vca/Vec;
1 contato reversivel (1INAF);
Relé extraivel, permitindo a substitui¢do somente do relé ou da base;

Deve permitir a instalacdo de barramento para interconexao de varios bornes relés.

q) Bornes de Passagem

Fornecimento de bornes de passagem conforme necessidade do projeto. Todas as réguas de

bornes devem possuir poste final no inicio e no fim, identificacdo, tampa final para o tltimo

borne e fixacdo em trilho DIN 35mm.

r) Sistema de [luminagdo e Ventilagdo

O sistema de iluminag@o e ventilagdo do painel deverd ser adequado e possuir as seguintes

caracteristicas:
a. Luminarias LED 220V e poténcia minima de 5W;
b. Sensores fim-de-curso com 1 contato reversivel (1INAF);
¢. Um ventilador para cada porta do painel 220V, poténcia minima de 20W e vazdo de
ar livre minima de 60m?3/h;
d. Sistema de calefacdo.
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s) Miscelaneas

a.

O painel devera ser montado com canaletas plasticas de recorte aberto e com tampa
na cor cinza;

A fixagdo dos componentes deve ser em trilho DIN de 35mm;

A identificag@o dos cabos deve ser feita com luva plastica e etiqueta de identificagao;
Os componentes devem possuir identificagdo em acrilico na porta e na placa de
montagem;

O barramento de terra deve ser estanhado e possuir protecdo de acrilico;

Deverio ser fornecidas placas de identificagdo sinalizando painel energizado e acesso

somente por pessoas autorizadas.

7.2.1.2 PAINEL DE TELEMETRIA DAS BOMBAS DE DISTRIBUICAO E POCO INTERNO

Fornecimento de quadro de comando e telemetria de duas bombas para distribuicdo de agua

instaladas junto ao

reservatorio do sistema Brasilia e da bomba de recalque de dgua do pogo interno.

Além disso, este painel de telemetria devera ser responsavel por comunicar-se via sistema de radio enlace,

em 900MHz ou 2,4GHz, com os trés pocos externos. O detalhamento das comunicagdes deve ser

especificado pela proponente em estudo préprio.

O painel de telemetria sera responsavel também por enviar todas as informacgdes ao CCO que sera

instalado na sede do DAE, via roteador Ethernet por meio de tunel OpenVPN.

O quadro de comando em questdao deve possuir, no minimo, as seguintes caracteristicas:

a) Projeto

a. Elaboracdo de projeto executivo pela contratada;

b. Devera ser disponibilizado o arquivo do projeto em .pdf e .dwg;

c. O projeto deve contemplar todas as caracteristicas técnicas construtivas, conforme
detalhado neste documento;

d. Deve-se prever no projeto a integragdo de todos os sinais do painel de forga com este
quadro de telemetria, via régua de borne especifica;

e. A especificacdo da quantidade de I/Os necessarias devera ser levantada nesta etapa
do projeto. Deve-se prever ainda a instalacdo de 20% de I/Os reservas para
ampliacdes futuras.

b) Chaparia
a. Chapa de ago carbono espessura minima 1,5mm;
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c)

d)

e)

f)

g)

h)

b. Pintura eletrostatica epoxi a p6 a base de poliéster com acabamento texturizado, cor
cinza RAL 7035, camada de 120 micrémetro de espessura;
c. Ventilagdo com venezianas padrdo: Tipo 96120, TASCO ou similar, sendo 1
veneziana inferior e 1 veneziana superior em cada porta frontal do painel;

d. Grau de protegdo IP51;

e. Dimensoes propostas: 1,2m de altura x 0,8m de largura;

f. Portas e flanges removiveis com vedagao de borracha;

g. Sistema de fixacdo do quadro em parede de alvenaria;

h. Dois fechos lingueta de pressao regulavel triangulares na cor preta;

i. Possuir olhais de igamento para o transporte;

j- Placa de montagem galvanizada;

k. Instalacdo em local abrigado.
CLP e Modulos
Fornecimento de CLP e modulos, conforme necessidade do projeto e conforme especificagdo
técnica em anexo n° DAE-ET-CP-01.
IHM
Fornecimento de 1 IHM, conforme especificacdo técnica em anexo n° DAE-ET-IH-01.
Sistema UPS
Fornecimento de 1 UPS, conforme especificacdo técnica em anexo n° DAE-ET-UP-01.
Switch
Fornecimento de 1 switch, conforme especificagdo técnica em anexo n° DAE-ET-SW-01.
Protetor contra Surtos para alimentagdo do painel
Fornecimento de 1 sistema DPS monofasico com neutro 220V com as seguintes
caracteristicas:

a. Classe de protecao: 1P20;

b. Nivel de protegdo maximo: 1,5kV;

¢. Tempo de resposta maximo: 25ns;

d. Tensdo de servico: 230V.
Disjuntor Monopolar
Fornecimento de disjuntores monopolares conforme necessidade do projeto com as seguintes
caracteristicas:

a. Tensdo: 230V;

b. Corrente nominal: 6A;
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C.

Classe de disparo: C.

i) Sistema de Radio

Fornecimento de sistema de radio, conforme necessidade do projeto e estudo de radio enlace

desenvolvido pela proponente:

a.
b.
c.
d.

€.

Radio Ethernet 900MHz ou 2,4GHz com possibilidade de conexao ponto-multiponto;
Cabos blindados;

Antena;

Conectores;

Protetor de Surtos.

j) Borne Relé¢

Fornecimento de bornes relés conforme necessidade do projeto com as seguintes

caracteristicas:

a.
b.
C.

d.

Tensdo de Alimentagdo: 24Vca/Vec;
1 contato reversivel (1NAF);
Relé extraivel, permitindo a substitui¢do somente do relé ou da base;

Deve permitir a instalagdo de barramento para interconexao de varios bornes relés.

k) Bornes de Passagem

Fornecimento de bornes de passagem, conforme necessidade do projeto. Todas as réguas de

bornes devem possuir poste final no inicio e no fim, identifica¢do, tampa final para o Gltimo

borne e fixacdo em trilho DIN 35mm.

[) Sistema de [luminagdo e Ventilagdo

O sistema de iluminagdo e ventilagao do painel devera contar com:

a.
b.

C.

Luminaria LED 220V e poténcia minima de 5W;
Sensor fim-de-curso com 1 contato reversivel (1INAF);

Sistema de calefacdo.

m) Miscelaneas

a.

O painel devera ser montado com canaletas plasticas de recorte aberto e com tampa
na cor cinza;

A fixacao dos componentes deve ser em trilho DIN de 35mm;

A identificag@o dos cabos deve ser feita com luva plastica e etiqueta de identificacdo;
Os componentes devem possuir identificagdo em acrilico na porta e na placa de

montagem,;
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e. O barramento de terra deve ser estanhado e possuir protecao de acrilico;
f. Deverdo ser fornecidas placas de identificacdo, sinalizando painel energizado e

acesso somente por pessoas autorizadas.

7.2.1.3 PAINEL DE FORCA E TELEMETRIA DOS POCOS

Fornecimento de 3 quadros de forca para acionamento, via Soft-Starter, para bomba de recalque de
agua para reservatorio de acumulo. Além disso, os painéis devem contemplar o comando e telemetria das
bombas de recalque de agua. Este painel de telemetria devera ser responsavel por comunicar-se via
sistema de radio enlace, em 900MHz ou 2,4GHz, com o reservatorio do sistema Brasilia. O detalhamento
das comunicagdes deve ser especificado pela proponente em estudo proprio.

O painel de telemetria sera responsavel também por enviar todas as informagdes ao CCO que sera
instalado na sede do DAE. Este envio de dados sera realizado por meio do CLP Gateway instalado no
painel de telemetria do reservatorio do sistema Brasilia.

O quadro de comando em questdo deve possuir no minimo as seguintes caracteristicas:

a) Projeto
a. Elaboragdo de projeto executivo pela contratada;
b. Devera ser disponibilizado o arquivo do projeto em .pdf e .dwg;
c. O projeto deve contemplar todas as caracteristicas técnicas construtivas, conforme
detalhado neste documento;
d. Deve-se prever no projeto a integragdo de todos os sinais do painel de forga com este
quadro de telemetria, via régua de borne especifica;
e. A especificagdo da quantidade de I/Os necessarias devera ser levantada nesta etapa
do projeto. Devem compor esta integragdo, no minimo, os seguintes sinais:
i. Estados de todos os disjuntores;
ii. Modo de operacdo da soft-starter;
iii. Falha da soft-starter;
iv. UPS em falha e operagao;
v. DPS Atuado;
vi. Porta Aberta.
vii. Pressdo da adutora;
viii. Vazao do pogo (prever espago futuro).

b) Chaparia
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c)

d)

e)

f)

g)

h)

a. Chapa de ago carbono espessura minima 1,5mm;
b. Pintura eletrostatica epdxi a p6 a base de poliéster com acabamento texturizado, cor
cinza RAL 7035, camada de 120 micrémetro de espessura;
c. Ventilagdo com venezianas padrdo: Tipo 96120, TASCO ou similar, sendo 1
veneziana inferior e 1 veneziana superior em cada porta frontal do painel;
d. Grau de protegdo IP51;
e. Dimensdes propostas: 1,5m de altura x 1,2m de largura;
f. Portas e flanges removiveis com vedagao de borracha;
g. Sistema de fixacdo do quadro em parede de alvenaria;
h. Dois fechos lingueta de pressao regulavel triangulares na cor preta;
i.  Possuir olhais de icamento para o transporte;
j.- Placa de montagem galvanizada;
k. Instalacdo em local abrigado.
Soft-Starter
Fornecimento de 1 soft-starter, conforme necessidade do projeto e conforme especificagdo
técnica em anexo n° DAE-ET-SS-02.
CLP e Modulos
Fornecimento de CLP e mddulos, conforme necessidade do projeto e conforme especificagdo
técnica em anexo n° DAE-ET-CP-02.
Sistema UPS
Fornecimento de 1 UPS, conforme especificacdo técnica em anexo n° DAE-ET-UP-02.
Switch
Fornecimento de 1 switch, conforme especificagdo técnica em anexo n® DAE-ET-SW-01.
Protetor contra Surtos para barramento de forca do painel
Fornecimento de 1 sistema DPS trifasico com neutro 380V, com as seguintes caracteristicas:
a. Classe de protecao: 1P20;
b. Nivel de protegdo maximo: 1,5kV;
c. Tempo de resposta maximo: 25ns;
d. Tensdo de servigo: 230V.
Seccionadora Fusivel para protecdo do DPS
Fornecimento de 1 seccionadora com fusiveis com as seguintes caracteristicas:

a. Numero de Polos: 3;
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i)

i)

k)

b. Corrente Nominal: 160A;
c. Fusiveis do tipo NHO0, gG, corrente nominal de 125A.
Correcgao Fator de Poténcia
Fornecimento de sistema de correcdo de fator de poténcia, contendo no minimo os seguintes
itens:
a. Capacitor Trifasico de 7,5kVAr, tensdo de alimentacdo 380V e frequéncia de 60Hz.
A poténcia do capacitor devera ser confirmada em projeto executivo;
b. Contator para capacitor de 7,5kVAr, tensdo de alimentacdo 230V, frequéncia de
60Hz, com 1 contato normalmente aberto (NA) e 1 contato normalmente fechado
(NF). A poténcia do capacitor devera ser confirmada em projeto executivo;
c. Seccionadora Fusivel: 3 polos, corrente nominal de 160A, NHO000;
d. Fusiveis NH000, corrente nominal 25A, tipo gG.
Disjuntor-Motor
Fornecimento de 1 disjuntor-motor, com as seguintes caracteristicas:
Faixa de protegdo ajustavel conforme corrente da Soft-Starter;
b. Possuir, integrado ou como acessorio, no minimo, um contato normalmente aberto
(NA) e um contato normalmente fechado (NF);
Possibilidade de utilizagdo de acessorio para acionamento externo na porta do painel;
d. Classe de Disparo: 10A;
e. Nivel de curto-circuito: 100kA.
Disjuntor Monopolar
Fornecimento de disjuntores monopolares, conforme necessidade do projeto com as seguintes
caracteristicas:
a. Tensao: 230V;
b. Corrente nominal: 6A;
c. Classe de disparo: C.
Sistema de Radio
Fornecimento de sistema de radio conforme necessidade do projeto e estudo de radio enlace
desenvolvido pela proponente:
a. Radio Ethernet 900MHz ou 2,4GHz com possibilidade de conexao ponto-multiponto;
b. Cabos blindados;
c. Antena;

d. Conectores;
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c.

Protetor de Surtos.

m) Borne Relé

Fornecimento de bornes relés, conforme necessidade do projeto com as seguintes

caracteristicas:

a.
b.
C.

d.

Tensdo de Alimentagdo: 24Vca/Vcc;
1 contato reversivel (INAF);
Relé extraivel, permitindo a substituicdo somente do relé ou da base;

Deve permitir a instalacdo de barramento para interconexao de varios bornes relés.

Bornes de Passagem

Fornecimento de bornes de passagem, conforme necessidade do projeto. Todas as réguas de

bornes devem possuir poste final no inicio e no fim, identificacdo, tampa final para o tltimo

borne e fixacdo em trilho DIN 35mm.

Sistema de [luminagao ¢ Ventilagao

O sistema de iluminagdo e ventilagdo do painel devera contar com:

a.
b.

C.

d.

Luminarias LED 220V e poténcia minima de SW;

Sensor fim-de-curso com 1 contato reversivel (1INAF);

Dois ventiladores para painel 220V, poténcia minima de 20W e vazdo de ar livre
minima de 60m?/h;

Sistema de calefagao.

p) Miscelaneas

a.

O painel devera ser montado com canaletas plasticas de recorte aberto € com tampa
na cor cinza;

A fixagdo dos componentes deve ser em trilho DIN de 35mm;

A identificac¢do dos cabos deve ser feita com luva pléstica e etiqueta de identificagao;
Os componentes devem possuir identificagdo em acrilico na porta e na placa de
montagem,;

O barramento de terra deve ser estanhado e possuir protecdo de acrilico;

Deverio ser fornecidas placas de identificagdo sinalizando painel energizado e acesso

somente por pessoas autorizadas.

7.2.2 FORNECIMENTO INSTRUMENTAGCAO

LOCAL

ITEM QUANTIDADE
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Transmissor de pressdo, 0-50 mca, 4-20mA, 12-36 Vcc,
POCOS ) 3
inox, rosca 1/4" BSP macho

Transmissor de nivel, 0-5 mca, 4-20mA, 12-36 Vcc,

RESERVATORIO inox, com 30 metros de cabo ventilado

INTERNO Transmissor de pressdo, 0-10 mca, 4-20mA, 12-36 Vcc,

inox, rosca 1/4" BSP macho

A contratada deve fornecer todos os acessoOrios necessarios para instalacdo desses sensores, tais

como: registros, anéis, colar de tomada, etc.

7.2.3 INSTALACAO ELETRICA

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser instalados/montados e interligados, o que abrange
os servigos de fixacdo, instalacdo de dutos e eletrocalhas, langamento de cabos, remanejamentos,
interligagdes entre painéis, sistema de aterramento, execucdo das instalagdes elétricas para atender aos
CLP’s, conexdes, energizacdo e ajustes iniciais, testes de continuidade e qualquer outro servigco para se
considerar o sistema montado ¢ em condi¢des de operagao.

A contratada é responsavel pelo fornecimento de todos os equipamentos, ferramentas e dispositivos
necessarios, bem como pelos equipamentos de seguranca para seu quadro de funcionarios na obra.
Também deverd providenciar autorizacdo dos érgdos competentes (ex.: prefeitura, concessiondrias), se
necessario, para execucdo dos servigos bem como o recolhimento da ART.

Deve fazer parte do escopo dos servicos a instalagdo dos seguintes itens:
a) Painéis de forga e telemetria conforme listado no fornecimento;

b) Instrumentacio;

¢) Sistema de Radio;

d) Sistema de Telecom.

Todos os trabalhos necessarios para o perfeito funcionamento das instalagdes devem fazer parte do
escopo da contratada. Estes servigos poderao abranger servigos elétricos, mecanicos e civis.

Deste modo, a contratada ¢ responsavel por entregar as instalagdes de todos os equipamentos em
perfeito funcionamento e conforme padrdes exigidos pelo contratante.

Todo material e insumos necessarios para execugdo dos servigos devem constar dentro do escopo
da contratada, tais como:

h) Eletrodutos;
i) Cabos;
j)  Mastros ou torres para sistema radio enlace;
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k) Conduletes e caixas de passagem,;

I) Abragadeiras;

m) SealTubes

n) Eletrodutos corrugados

A quantificagdo destes materiais ¢ de responsabilidade da contratada. As marcas de modelos destes

materiais devem ser de qualidade reconhecida pelo mercado e passar pela aprovagdo da contratante.

7.24 AUTOMACAO DO SISTEMA

Deverdo ser fornecidos servigos para automacao ¢ telemetria de todas as areas que compdem o

sistema Brasilia. Estes servigos de automagdo compreendem:

a) Controlador Logico Programavel (CLP);

a0 o P

© oo

Programacdo do CLP para atender todos os requisitos do sistema;
Utilizacao de linguagem padrao IEC 61131-3;

O sistema ndo deve possuir senhas;

Utilizagao de blocos de fungao para a programacao;

Realizar uma estruturacdo de memorias;

Criagdo de logicas de comunicacio;

Criagdo de logicas de controle PID;

Criagdo de logicas de intertravamento.

b) Instrumentacdo

a.

¢) IHM

ISR

&

c.

Realizar calibragdo e ajustes dos instrumentos para a medi¢ao e transmissdo perfeita
do proposto;

Programacédo dos instrumentos e comunica¢ao com o CLP;

Aferigdo das medidas dos instrumentos;

Ensaios com os instrumentos a fim de verificar seu funcionamento.

Desenvolvimento de telas graficas padrao ISA 101;

Realizar o comando e operagao do sistema pela IHM;
Apresentar diagndstico de falhas;

Possuir alarmes para as situagdes que se julgarem necessarias;

Possuir telas pop-ups para comando dos equipamentos e leitura dos instrumentos.

d) Comunicagao

a.

Configuracdo do sistema de radio;
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b. Teste no sistema de radio, englobando testes de sinal, poténcia e ruido;

c. Configura¢do do Router;

d. Configuragdo da OpenVPN;

e. Realizagdo de testes na OpenVPN.

7.3 SISTEMA REGISTRO

7.3.1 FORNECIMENTO DE PAINEIS DE FORCA E QUADROS DE COMANDO

7.3.1.1 PAINEL DE FORCA DAS BOMBAS DE DISTRIBUICAO E POCOS INTERNOS

Fornecimento de quadro de forca para distribui¢do ¢ acionamento, via inversor de frequéncia, de duas

bombas para distribuicdo de agua. O painel devera contemplar o acionamento, via Soft-Starter, para as

quatro bombas para recalque de agua para os reservatdrios de acumulo e de suc¢do do sistema.

O quadro de comando em questdo deve possuir no minimo as seguintes caracteristicas:

a) Projeto

a. Elaboragdo de projeto executivo pela contratada;

b. Devera ser disponibilizado o arquivo do projeto em .pdf e .dwg;

c. O projeto deve contemplar todas as caracteristicas técnicas construtivas, conforme

detalhado neste documento;

d. Deve-se prever no projeto a integracao de todos os sinais deste quadro com o painel

de telemetria, via régua de borne especifica. Devem compor esta integragdo, no

minimo, os seguintes sinais:

i
ii.
iii.
iv.
V.
Vi.

Vii.

b) Chaparia

Estados de todos os disjuntores;
Modo de operagdo dos inversores;
Falha dos inversores;

Modo de operagdo das soft-starters;
Falha das soft-starters;

DPS Atuado;

Porta Aberta.

a. Chapa de aco carbono espessura minima 1,5mm;

b. Pintura eletrostatica epdxi a po a base de poliéster com acabamento texturizado, cor

cinza RAL 7035, camada de 120 micrometro de espessura;
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c)

d)

g)

¢. Ventilagdo com venezianas padrdo: Tipo 96120, TASCO ou similar, sendo 1
veneziana inferior e 1 veneziana superior em cada porta frontal do painel;

d. Grau de protegdo IP51;

e. 4 painéis com as dimensdes propostas: 1,9m de altura x 0,8m de largura;

f. Portas e flanges removiveis com vedacao de borracha;

g. Rodapé de, no minimo, 100mm;

h. Trés fechos lingueta de pressdo regulavel triangulares na cor preta;

i. Possuir olhais de icamento para o transporte;

j- Placa de montagem galvanizada;

k. Instalacdo em local abrigado.
Inversores de Frequéncia
Fornecimento de 2 inversores de frequéncia, conforme especificagdo técnica em anexo n°
DAE-ET-SC-03.
Soft-Starter
Fornecimento de 4 soft-starters, conforme necessidade do projeto e conforme especificagao
técnica em anexo n° DAE-ET-SS-02.
Multimedidor
Fornecimento de 1 multimedidor, conforme especificagdo técnica em anexo n° DAE-ET-
MM-01.
Transformadores de Corrente
Fornecimento de 3 transformadores de corrente, conforme necessidade do projeto, com as
seguintes caracteristicas:

a. Escala de conversdo: 150/5A,;

b. Tipo Janela;

c. Poténcia de 1VA.
Caixa de Afericdo
Fornecimento de 1 caixa de afericdo, conforme necessidade do projeto, com as seguintes
caracteristicas:

a. Tensdo nominal de 600V;

b. Corrente nominal de 20A;

¢.  Numero méaximo de 10 polos;

d. Possibilidade de Curto-Circuito Individual para cada um dos 3 canais de TC.
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h)

j)

k)

m)

Fonte de Alimentacao
Fornecimento de 1 fonte 24Vcc, com as seguintes caracteristicas:
a. Tensdo de entrada: 120/230V;
b. Tensdo de saida: 24V,
c. Corrente de saida maxima: 5A.
Protetor contra Surtos para barramento de for¢a do painel
Fornecimento de 1 sistema DPS trifasico com neutro 380V, com as seguintes caracteristicas:
a. Classe de protecao: 1P20;
b. Nivel de protecdo méaximo: 1,5kV;
c. Tempo de resposta maximo: 25ns;
d. Tensao de servico: 230V.
Seccionadora Fusivel para protecdo do DPS
Fornecimento de 1 seccionadora com fusiveis, com as seguintes caracteristicas:
a. Numero de Polos: 3;
b. Corrente Nominal: 160A;
c. Fusiveis do tipo NH00, gG, corrente nominal de 125A.
Corre¢do Fator de Poténcia
Fornecimento de sistema de correcdo de fator de poténcia, contendo no minimo os seguintes
itens:
a. Capacitor Trifasico de 7,5kVAr, tensdo de alimentacdo 380V e frequéncia de 60Hz.
A poténcia do capacitor devera ser confirmada em projeto executivo;
b. Contator para capacitor de 7,5kVAr, tensdo de alimentacdo 230V, frequéncia de
60Hz, com 1 contato normalmente aberto (NA) e 1 contato normalmente fechado
(NF). A poténcia do capacitor devera ser confirmada em projeto executivo;
c. Seccionadora Fusivel: 3 polos, corrente nominal de 160A, NH000;
d. Fusiveis NH00O, corrente nominal 25A, tipo gG.
Seccionadora Fusivel para Inversores de Frequéncia
Fornecimento de 2 seccionadoras com fusiveis com as seguintes caracteristicas:
a. Numero de Polos: 3;
b. Corrente Nominal: 250A;
c. Fusiveis do tipo NH1, gG, corrente nominal de 224A.
Disjuntor-Motor para Soft-Starter

Fornecimento de 4 disjuntores-motor com as seguintes caracteristicas:
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p)

q)

s)

Faixa de protecdo ajustavel conforme corrente das Soft-Starters;
b. Possuir, integrado ou como acessorio, no minimo, um contato normalmente aberto
(NA) e um contato normalmente fechado (NF);
Possibilidade de utilizagao de acessorio para acionamento externo na porta do painel;
d. Classe de Disparo: 10A;
e. Nivel de curto-circuito: 100kA.
Disjuntor Monopolar
Fornecimento de disjuntores monopolares, conforme necessidade do projeto, com as
seguintes caracteristicas:
a. Tensdo: 230V;
b. Corrente nominal: 6A;
c. Classe de disparo: C.
Disjuntor para Entrada de Energia

Fornecimento de 1 disjuntor tripolar conforme necessidade do projeto com as seguintes

caracteristicas:
a. Formato: Caixa Moldada;
b. Corrente nominal: 500A;
c. Numero de polos: 3;
d. Tensdo nominal: até 690V,
Acionamento externo na porta do painel;
f. Possuir, integrado ou como acessorio, no minimo, um contato normalmente aberto

(NA) e um contato normalmente fechado (NF);
g. Nivel de curto-circuito: 36kA.
Borne Relé

Fornecimento de bornes relés, conforme necessidade do projeto com as seguintes

caracteristicas:
a. Tensdo de Alimentagdo: 24Vca/Vcc;
b. 1 contato reversivel (INAF);
c. Relé extraivel, permitindo a substituigdo somente do relé¢ ou da base;
d. Deve permitir a instalagdo de barramento para interconexao de varios bornes relés.

Bornes de Passagem
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Fornecimento de bornes de passagem, conforme necessidade do projeto. Todas as réguas de

bornes devem possuir poste final no inicio e no fim, identificacdo, tampa final para o tltimo

borne e fixa¢ao em trilho DIN 35mm.

t) Sistema de [lumina¢do e Ventilacao

O sistema de iluminacdo e ventilagdo do painel devera contar com:

a.

b.

d.

Luminarias LED 220V e poténcia minima de 5W;

Sensores fim-de-curso com 1 contato reversivel (1INAF);

Um ventilador para cada porta do painel 220V, poténcia minima de 20W e vazdo de
ar livre minima de 60m3/h;

Sistema de calefagao.

u) Miscelaneas

a.

a) Projeto

O painel devera ser montado com canaletas plasticas de recorte aberto e com tampa
na cor cinza;

A fixagdo dos componentes deve ser em trilho DIN de 35mm;

A identificag@o dos cabos deve ser feita com luva plastica e etiqueta de identificacdo;
Os componentes devem possuir identificagdo em acrilico na porta e na placa de
montagem,

O barramento de terra deve ser estanhado e possuir protecio de acrilico;

Deverao ser fornecidas placas de identificagdo sinalizando painel energizado e acesso

somente por pessoas autorizadas.

7.3.1.2 PAINEL DE TELEMETRIA DAS BOMBAS DE DISTRIBUICAO E POCOS INTERNOS

Fornecimento de quadro de comando e telemetria de duas bombas para distribuigdo de agua
instaladas junto aos reservatorios do sistema Registro e das quatro bombas de recalque de agua dos pogos
internos. Além disso, este painel de telemetria devera ser responsavel por comunicar-se via sistema de
radio enlace, em 900MHz ou 2,4GHz, com o reservatorio externo. O detalhamento das comunicagdes
deve ser especificado pela proponente em estudo proprio.

O painel de telemetria sera responsavel também por enviar todas as informagdes ao CCO que sera
instalado na sede do DAE, via roteador Ethernet por meio de tunel OpenVPN.

O quadro de comando em questdo deve possuir no minimo as seguintes caracteristicas:
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Elaboragdo de projeto executivo pela contratada;

Devera ser disponibilizado o arquivo do projeto em .pdf e .dwg;

O projeto deve contemplar todas as caracteristicas técnicas construtivas, conforme
detalhado neste documento;

Deve-se prever no projeto a integracao de todos os sinais do painel de forca com este
quadro de telemetria, via régua de borne especifica;

A especificagdo da quantidade de I/Os necessarias devera ser levantada nesta etapa
do projeto. Deve-se prever ainda a instalacdo de 20% de I/Os reservas para

ampliagdes futuras.

b) Chaparia

f)

Switch

a. Chapa de aco carbono espessura minima 1,5mm;

b. Pintura eletrostatica epdxi a po a base de poliéster com acabamento texturizado, cor
cinza RAL 7035, camada de 120 micrémetro de espessura;

¢. Ventilagdo com venezianas padrdo: Tipo 96120, TASCO ou similar, sendo 1
veneziana inferior e 1 veneziana superior em cada porta frontal do painel;

d. Grau de protegdo IP51;

e. Dimensoes propostas: 1,9m de altura x 0,8m de largura;

f. Portas e flanges removiveis com vedagao de borracha;

g. Rodapé de, no minimo, 100mm;

h. Trés fechos lingueta de pressdo regulavel triangulares na cor preta;

i. Possuir olhais de icamento para o transporte;

j- Placa de montagem galvanizada;

k. Instalacdo em local abrigado.

CLP e Modulos

Fornecimento de CLP e mddulos, conforme necessidade do projeto e conforme especificagdo
técnica em anexo n® DAE-ET-CP-01.

IHM
Fornecimento de 1 IHM, conforme especificagdo técnica em anexo n° DAE-ET-IH-01.
Sistema UPS

Fornecimento de 1 UPS, conforme especificacdo técnica em anexo n° DAE-ET-UP-01.
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g)

h)

Fornecimento de 2 switches, conforme especificagdo técnica em anexo n® DAE-ET-SW-01.
Protetor contra Surtos para alimentagao do painel
Fornecimento de 1 sistema DPS monofasico com neutro 220V, com as seguintes
caracteristicas:

a. Classe de protegao: 1P20;

b. Nivel de protecdo méaximo: 1,5kV;

c. Tempo de resposta maximo: 25ns;

d. Tensdo de servico: 230V.
Disjuntor Monopolar
Fornecimento de disjuntores monopolares, conforme necessidade do projeto com as seguintes
caracteristicas:

a. Tensdo: 230V;

b. Corrente nominal: 6A;

c. Classe de disparo: C.
Sistema de Radio
Fornecimento de sistema de radio conforme necessidade do projeto e estudo de radio enlace
desenvolvido pela proponente:

a. Radio Ethernet 900MHz ou 2,4GHz com possibilidade de conexao ponto-multiponto;

b. Cabos blindados;

c. Antena;

d. Conectores;

e. Protetor de Surtos.
Borne Relé
Fornecimento de bornes relés, conforme necessidade do projeto, com as seguintes
caracteristicas:

a. Tensao de Alimentacdo: 24Vca/Vcc;

b. 1 contato reversivel (INAF);

c. Relé extraivel, permitindo a substitui¢do somente do relé ou da base;

d. Deve permitir a instalagdo de barramento para interconexao de varios bornes relés.
Bornes de Passagem
Fornecimento de bornes de passagem, conforme necessidade do projeto. Todas as réguas de
bornes devem possuir poste final no inicio e no fim, identificacdo, tampa final para o altimo

borne e fixa¢dao em trilho DIN 35mm.
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p) Sistema de Iluminacao e Ventilagdo
O sistema de iluminacdo e ventilagdo do painel devera contar com:
a. Luminaria LED 220V e poténcia minima de 5W;
b. Sensor fim-de-curso com 1 contato reversivel (INAF);
c. Sistema de calefacdo.
g) Miscelaneas
a. O painel deverad ser montado com canaletas plasticas de recorte aberto e com tampa
na cor cinza;
b. A fixagdo dos componentes deve ser em trilho DIN de 35mm;
c. A identificagdo dos cabos deve ser feita com luva pléstica e etiqueta de identificacao;
d. Os componentes devem possuir identificagdo em acrilico na porta ¢ na placa de
montagem;
e. O barramento de terra deve ser estanhado e possuir prote¢ao de acrilico;
f. Deverdo ser fornecidas placas de identificagdo sinalizando painel energizado e acesso

somente por pessoas autorizadas.

7.3.1.3 PAINEL DE TELEMETRIA DO RESERVATORIO EXTERNO
Fornecimento de 1 quadro de telemetria do reservatdrio externo do sistema Registro. O painel devera
ser responsavel por comunicar-se via sistema de radio enlace, em 900MHz ou 2,4GHz, com reservatorios
internos do sistema Registro. O detalhamento das comunicagoes deve ser especificado pela proponente
em estudo proprio.
O painel de telemetria serd responsavel também por enviar todas as informagdes de nivel do
reservatorio ao painel de telemetria instalado no reservatorio interno do sistema Registro.
O quadro de comando em questdo deve possuir no minimo as seguintes caracteristicas:
a) Projeto
a. Elaboragdo de projeto executivo pela contratada;
b. Devera ser disponibilizado o arquivo do projeto em .pdf e .dwg;
c. O projeto deve contemplar todas as caracteristicas técnicas construtivas, conforme
detalhado neste documento;
d. Deve-se prever no projeto a integracdo de todos os sinais do painel de for¢a com este

quadro de telemetria, via régua de borne especifica;
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b)

c)

d)

f)

g)

e. A especificagdo da quantidade de 1/Os necessarias devera ser levantada nesta etapa
do projeto. Deve-se prever ainda a instalacdo de 20% de I/Os reservas para

ampliagdes futuras.

Painel
a. Painel termoplastico opaco
b. Grau de protegdo IP65;
c. Dimensoes propostas: 0,8m de altura x 0,6m de largura;
d. Portas e flanges removiveis com vedagdo de borracha;
e. Sistema de fixa¢do do quadro em parede de alvenaria;
f. Dois fechos gatilho na cor preta;
g. Placa de montagem galvanizada;
h. Instalacdo ao tempo.

CLP e Modulos

Fornecimento de CLP e modulos, conforme necessidade do projeto e conforme especificagao
técnica em anexo n° DAE-ET-CP-02.
Sistema UPS
Fornecimento de 1 UPS, conforme especificacio técnica em anexo n° DAE-ET-UP-02.
Disjuntor Monopolar
Fornecimento de disjuntores monopolares, conforme necessidade do projeto com as seguintes
caracteristicas:
a. Tensdo: 230V;
b. Corrente nominal: 6A;
c. Classe de disparo: C.
Sistema de Radio
Fornecimento de sistema de radio conforme necessidade do projeto e estudo de radio enlace
desenvolvido pela proponente:
a. Radio Ethernet 900MHz ou 2,4GHz com possibilidade de conexdo ponto-multiponto;
b. Cabos blindados;
c. Antena;
d. Conectores;
e. Protetor de Surtos.

Bornes de Passagem
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Fornecimento de bornes de passagem, conforme necessidade do projeto. Todas as réguas de

bornes devem possuir poste final no inicio e no fim, identificacdo, tampa final para o tltimo

borne e fixa¢ao em trilho DIN 35mm.

h) Sistema

de Iluminac¢do e Ventilacao

O sistema de iluminacdo e ventilagdo do painel devera contar com:

a.

b.

Luminaria LED 220V e poténcia minima de SW;

Sensor fim-de-curso com 1 contato reversivel (1INAF);

i) Miscelaneas

a.

O painel devera ser montado com canaletas plasticas de recorte aberto e com tampa
na cor cinza;

A fixacao dos componentes deve ser em trilho DIN de 35mm;

A identificag@o dos cabos deve ser feita com luva plastica e etiqueta de identificagdo;
Os componentes devem possuir identificagdo em acrilico na porta ¢ na placa de
montagem;

O barramento de terra deve ser estanhado e possuir protecdo de acrilico;

Deverio ser fornecidas placas de identificagdo sinalizando painel energizado e acesso

somente por pessoas autorizadas.

7.3.2 FORNECIMENTO INSTRUMENTAGAO

LOCAL ITEM QUANTIDADE
POCOS Transmissor de pressdo, 0-50 mca, 4-20mA, 12-36 Vcc, A

inox, rosca 1/4" BSP macho

Transmissor de nivel, 0-20 mca, 4-20mA, 12-36 Vcc,
RESERVATORIOS inox, com 30 metros de cabo ventilado :
INTERNOS Transmissor de pressdo, 0-20 mca, 4-20mA, 12-36 Vcc,

nox, rosca 1/4" BSP macho :
RESERVATORIO Transmissor de nivel, 0-20 mca, 4-20mA, 12-36 Vcc,
EXTERNO inox, com 30 metros de cabo ventilado :

A contratada deve fornecer todos os acessorios necessarios para instalacdo desses sensores, tais como:

registros, anéis, colar de tomada, etc.

7.3.3 INSTALACAO ELETRICA
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Todos os equipamentos e materiais deverdo ser instalados/montados e interligados, o que abrange
os servigos de fixacdo, instalacdo de dutos e eletrocalhas, langamento de cabos, remanejamentos,
interligacdes entre painéis, sistema de aterramento, execugdo das instalagcdes elétricas para atender aos
CLP’s, conexdes, energizacdo e ajustes iniciais, testes de continuidade e qualquer outro servigo para se
considerar o sistema montado e em condi¢des de operagao.

A contratada é responsavel pelo fornecimento de todos os equipamentos, ferramentas e dispositivos
necessarios, bem como pelos equipamentos de seguranca para seu quadro de funcionarios na obra.
Também deverd providenciar autorizacdo dos érgdos competentes (ex.: prefeitura, concessiondrias), se
necessario, para execucao dos servigos bem como o recolhimento da ART.

Deve fazer parte do escopo dos servicos a instalagdo dos seguintes itens:
a) Painéis de forga e telemetria conforme listado no fornecimento;

b) Instrumentacao;

¢) Sistema de Radio;

d) Sistema de Telecom.

Todos os trabalhos necessarios para o perfeito funcionamento das instalagdes devem fazer parte do
escopo da contratada. Estes servigos poderdo abranger servigos elétricos, mecanicos e civis.

Deste modo, a contratada é responsavel por entregar as instalagdes de todos os equipamentos em
perfeito funcionamento e conforme padrdes exigidos pelo contratante.

Todo material e insumos necessarios para execugdo dos servigos devem constar dentro do escopo
da contratada, tais como:

a) Eletrodutos;
b) Cabos;
c) Mastros ou torres para sistema radio enlace;
d) Conduletes e caixas de passagem;
e) Abracadeiras;
f) SealTubes
g) Eletrodutos corrugados
A quantificag@o destes materiais ¢ de responsabilidade da contratada. As marcas de modelos destes

materiais devem ser de qualidade reconhecida pelo mercado e passar pela aprovagao da contratante.

7.3.4 AUTOMACAO DO SISTEMA
Deverdo ser fornecidos servigos para automacao ¢ telemetria de todas as areas que compdem o

sistema Registro. Estes servigos de automacdo compreendem:
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a) Controlador Logico Programavel (CLP);

Programacao do CLP para atender todos os requisitos do sistema;

IS

Utilizagao de linguagem padrao IEC 61131-3;

O sistema ndo deve possuir senhas;

a o

Utilizagao de blocos de funcado para a programacao;
Realizar uma estruturacdo de memorias;

Criacdo de logicas de comunicagao;

@ = o

Criagao de logicas de controle PID;
h. Criagdo de logicas de intertravamento.
b) Instrumentagdo
a. Realizar calibracdo e ajustes dos instrumentos para a medi¢@o e transmissdo perfeita
do proposto;
b. Programacgao dos instrumentos e comunicagdo com o CLP;
c. Afericdo das medidas dos instrumentos;
d. Ensaios com os instrumentos a fim de verificar seu funcionamento.
¢) IHM
a. Desenvolvimento de telas graficas padrao ISA 101;
b. Realizar o comando e operacgdo do sistema pela IHM,;
c. Apresentar diagndstico de falhas;
d. Possuir alarmes para as situagdes que se julgarem necessarias;
e. Possuir telas pop-ups para comando dos equipamentos e leitura dos instrumentos.
d) Comunicagio
a. Configuragdo do sistema de radio;
b. Teste no sistema de radio, englobando testes de sinal, poténcia e ruido;

c. Configuracdo do Router;

o

Configuracao da OpenVPN;
e. Realizacdo de testes na OpenVPN.

7.4 SISTEMA ALTO CENTRO
7.41 FORNECIMENTO DE PAINEIS DE FORCA E QUADROS DE COMANDO

7.4.1.1 PAINEL DE FORCA DAS BOMBAS DE DISTRIBUICAO E POCO INTERNO
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Fornecimento de quadro de forca para distribuicdo e acionamento, via Inversor de Frequéncia, de

duas bombas para distribui¢do de dgua. O painel devera contemplar o acionamento, via Soft-Starter, para

uma bomba para recalque de agua para reservatorio de acamulo.

O quadro de comando em questdo deve possuir no minimo as seguintes caracteristicas:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Projeto

a. Elaboragdo de projeto executivo pela contratada;

b. Devera ser disponibilizado o arquivo do projeto em .pdf e .dwg;

c. O projeto deve contemplar todas as caracteristicas técnicas construtivas, conforme
detalhado neste documento;

d. Deve-se prever no projeto a integracao de todos os sinais deste quadro com o painel
de telemetria, via régua de borne especifica. Devem compor esta integragdo, no
minimo, os seguintes sinais:

i. Estados de todos os disjuntores;
ii. Modo de operagdo dos inversores;
iii. Falha dos inversores;
iv. Modo de operagdo da soft-starter;
v. Falha da soft-starter;
vi. DPS Atuado;
vii. Porta Aberta.
Chaparia
Utilizar a existente com 0s ajustes necessarios.
Inversores de Frequéncia
Fornecimento de 2 inversores de frequéncia, conforme especificacdo técnica em anexo n°
DAE-ET-SC-02.
Soft-Starter
Fornecimento de 1 soft-starter, conforme necessidade do projeto e conforme especificagdo
técnica em anexo n° DAE-ET-SS-02.
Multimedidor
Fornecimento de 1 multimedidor, conforme especificacdo técnica em anexo n° DAE-ET-
MM-01.
Transformadores de Corrente
Fornecimento de 3 transformadores de corrente, conforme necessidade do projeto, com as

seguintes caracteristicas:
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g)

h)

j)

k)

a. Escala de conversdo: 150/5A;
b. Tipo Janela;
c. Poténcia de 1VA.
Caixa de Afericao
Fornecimento de 1 caixa de afericdo, conforme necessidade do projeto, com as seguintes
caracteristicas:
a. Tensdo nominal de 600V;
b. Corrente nominal de 20A;
c. Numero maximo de 10 polos;
d. Possibilidade de Curto-Circuito Individual para cada um dos 3 canais de TC.
Fonte de Alimentagdo
Fornecimento de 1 fonte 24Vce, com as seguintes caracteristicas:
a. Tensdo de entrada: 120/230V;
b. Tensdo de saida: 24V;
c. Corrente de saida maxima: SA.
Protetor contra Surtos para barramento de forca do painel
Fornecimento de 1 sistema DPS trifasico com neutro 380V, com as seguintes caracteristicas:
a. Classe de protegao: 1P20;
b. Nivel de prote¢do maximo: 1,5kV;
c. Tempo de resposta maximo: 25ns;
d. Tensao de servico: 230V.
Seccionadora Fusivel para prote¢do do DPS
Fornecimento de 1 seccionadora com fusiveis, com as seguintes caracteristicas:
a. Numero de Polos: 3;
b. Corrente Nominal: 160A;
c. Fusiveis do tipo NHO0, gG, corrente nominal de 125A.
Correc¢do Fator de Poténcia
Fornecimento de sistema de correcdo de fator de poténcia, contendo no minimo os seguintes
itens:
a. Capacitor Trifasico de 7,5kVAr, tensdo de alimentacdo 380V e frequéncia de 60Hz.

A poténcia do capacitor devera ser confirmada em projeto executivo;
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1)

b. Contator para capacitor de 7,5kVAr, tensdo de alimentacdo 230V, frequéncia de
60Hz, com 1 contato normalmente aberto (NA) e 1 contato normalmente fechado
(NF). A poténcia do capacitor devera ser confirmada em projeto executivo;
c. Seccionadora Fusivel: 3 polos, corrente nominal de 160A, NHO000;
d. Fusiveis NH00O, corrente nominal 25A, tipo gG.
Disjuntor-Motor para inversores de frequéncia
Fornecimento de 2 disjuntores-motor com as seguintes caracteristicas:
a. Faixa de protecao ajustdvel conforme corrente do Inversor de Frequéncia;
b. Possuir, integrado ou como acessorio, no minimo, um contato normalmente aberto
(NA) e um contato normalmente fechado (NF);
Possibilidade de utilizagao de acessorio para acionamento externo na porta do painel;
d. Classe de Disparo: 10A;
e. Nivel de curto-circuito: 100kA.

m) Disjuntor-Motor para Soft-Starter

Fornecimento de 1 disjuntor-motor, com as seguintes caracteristicas:
a. Faixa de protecdo ajustavel conforme corrente da Soft-Starter;
b. Possuir, integrado ou como acessorio, no minimo, um contato normalmente aberto
(NA) e um contato normalmente fechado (NF);
Possibilidade de utilizagdo de acessorio para acionamento externo na porta do painel;
d. Classe de Disparo: 10A;
e. Nivel de curto-circuito: 100kA.
Disjuntor Monopolar
Fornecimento de disjuntores monopolares, conforme necessidade do projeto com as seguintes
caracteristicas:
a. Tensao: 230V;
b. Corrente nominal: 6A;
c. Classe de disparo: C.
Disjuntor para Entrada de Energia
Fornecimento de 1 disjuntor tripolar, conforme necessidade do projeto, com as seguintes
caracteristicas:
a. Formato: Caixa Moldada;
b. Corrente nominal: 160A;

¢. Numero de polos: 3;
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g.

Tensdo nominal: até 690V;

Acionamento externo na porta do painel;

Possuir, integrado ou como acessorio, no minimo, um contato normalmente aberto
(NA) e um contato normalmente fechado (NF);

Nivel de curto-circuito: 25kA.

p) Borne Relé

Fornecimento de bornes relés, conforme necessidade do projeto, com as seguintes

caracteristicas:
a. Tensdo de Alimentacdo: 24Vca/Vcc;
b. 1 contato reversivel (INAF);
c. Relé extraivel, permitindo a substitui¢do somente do relé ou da base;
d. Deve permitir a instalagdo de barramento para interconexao de varios bornes relés.

gq) Bornes de Passagem

Fornecimento de bornes de passagem, conforme necessidade do projeto. Todas as réguas de

bornes devem possuir poste final no inicio e no fim, identifica¢do, tampa final para o Gltimo

borne ¢ fixacdo em trilho DIN 35mm.

r) Sistema de [luminagdo e Ventilagdo

O sistema de iluminagdo e ventilagdo do painel devera ser adequado e possuir as seguintes

caracteristicas:
a. Luminarias LED 220V e poténcia minima de SW;
b. Sensores fim-de-curso com 1 contato reversivel (1INAF);
c¢. Um ventilador para cada porta do painel 220V, poténcia minima de 20W e vazdo de
ar livre minima de 60m3/h;
d. Sistema de calefacdo.

s) Miscelaneas

a.

O painel devera ser montado com canaletas plasticas de recorte aberto € com tampa
na cor cinza;

A fixagdo dos componentes deve ser em trilho DIN de 35mm;

A identificagdo dos cabos deve ser feita com luva plastica e etiqueta de identificagdo;
Os componentes devem possuir identificagdo em acrilico na porta e na placa de
montagem,;

O barramento de terra deve ser estanhado e possuir protecdo de acrilico;

57



f. Deverdo ser fornecidas placas de identificac@o sinalizando painel energizado e acesso

somente por pessoas autorizadas.

7.4.1.2 PAINEL DE TELEMETRIA DAS BOMBAS DE DISTRIBUICAO E POCO INTERNO

Fornecimento de quadro de um comando ¢ telemetria de duas bombas para distribuicdo de agua
instaladas junto ao reservatorio do sistema AC e da bomba de recalque de 4gua do poco interno. Além
disso, este painel de telemetria devera ser responsavel por comunicar-se via sistema de radio enlace, em
900MHz ou 2,4GHz, com os trés pogos externos. O detalhamento das comunicagdes deve ser
especificado pela proponente em estudo proprio.

O painel de telemetria sera responsavel também por enviar todas as informacdes ao CCO que sera
instalado na sede do DAE, via roteador Ethernet por meio de tunel OpenVPN.

O quadro de comando em questdo deve possuir no minimo as seguintes caracteristicas:

a) Projeto

a. Elaboragdo de projeto executivo pela contratada;

b. Devera ser disponibilizado o arquivo do projeto em .pdf e .dwg;

c. O projeto deve contemplar todas as caracteristicas técnicas construtivas, conforme
detalhado neste documento;

d. Deve-se prever no projeto a integracdo de todos os sinais do painel de for¢a com este
quadro de telemetria, via régua de borne especifica;

e. A especificagdo da quantidade de I/Os necessarias devera ser levantada nesta etapa
do projeto. Deve-se prever ainda a instalacdo de 20% de I/Os reservas para
ampliagdes futuras.

b) Chaparia

a. Chapa de aco carbono espessura minima 1,5mm;

b. Pintura eletrostatica epoxi a p6 a base de poliéster com acabamento texturizado, cor
cinza RAL 7035, camada de 120 micrometro de espessura;

c. Ventilagdo com venezianas padrdo: Tipo 96120, TASCO ou similar, sendo 1
veneziana inferior e 1 veneziana superior em cada porta frontal do painel;

d. Grau de protecao IP51;

e. Dimensoes propostas: 1,2m de altura x 0,8m de largura;

f. Portas e flanges removiveis com vedagdo de borracha;

g. Sistema de fixa¢do do quadro em parede de alvenaria;

58



g)

h)

h. Dois fechos lingueta de pressao reguldvel triangulares na cor preta;

i. Possuir olhais de icamento para o transporte;

j.  Placa de montagem galvanizada;

k. Instalacdo em local abrigado.
CLP e Modulos
Fornecimento de CLP e modulos, conforme necessidade do projeto e conforme especificacao
técnica em anexo n° DAE-ET-CP-01.
IHM
Fornecimento de 1 IHM, conforme especificagdo técnica em anexo n° DAE-ET-IH-01.
Sistema UPS
Fornecimento de 1 UPS, conforme especificacdo técnica em anexo n° DAE-ET-UP-01.
Switch
Fornecimento de 1 switch, conforme especificacao técnica em anexo n° DAE-ET-SW-01.
Protetor contra Surtos para alimentacdo do painel
Fornecimento de 1 sistema DPS monofasico com neutro 220V com as seguintes
caracteristicas:

a. Classe de protegdo: 1P20;

b. Nivel de prote¢do maximo: 1,5kV;

c. Tempo de resposta maximo: 25ns;

d. Tensao de servigo: 230V.
Disjuntor Monopolar
Fornecimento de disjuntores monopolares conforme necessidade do projeto com as seguintes
caracteristicas:

a. Tensao: 230V;

b. Corrente nominal: 6A;

c. Classe de disparo: C.
Sistema de Radio
Fornecimento de sistema de radio conforme necessidade do projeto e estudo de radio enlace
desenvolvido pela proponente:

a. Radio Ethernet 900MHz ou 2,4GHz com possibilidade de conexao ponto-multiponto;
b. Cabos blindados;

c. Antena;

&

Conectores;
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c.

Protetor de Surtos.

j)  Borne Relé

Fornecimento de bornes relés, conforme necessidade do projeto, com as seguintes

caracteristicas:
a. Tensdo de Alimentagdo: 24Vca/Vec;
b. 1 contato reversivel (INAF);
c. Relé extraivel, permitindo a substitui¢do somente do relé ou da base;
d. Deve permitir a instalacdo de barramento para interconexao de varios bornes relés.

k) Bornes de Passagem

Fornecimento de bornes de passagem, conforme necessidade do projeto. Todas as réguas de

bornes devem possuir poste final no inicio e no fim, identificacdo, tampa final para o tltimo

borne e fixacdo em trilho DIN 35mm.

[) Sistema de Ilumina¢do ¢ Ventilagao

O sistema de iluminagdo e ventilagdo do painel devera contar com:

a.
b.

C.

Luminaria LED 220V e poténcia minima de 5W;
Sensor fim-de-curso com 1 contato reversivel (1INAF);

Sistema de calefagao.

m) Miscelaneas

a.

O painel devera ser montado com canaletas plasticas de recorte aberto € com tampa
na cor cinza;

A fixagdo dos componentes deve ser em trilho DIN de 35mm;

A identificagdo dos cabos deve ser feita com luva plastica e etiqueta de identificagao;
Os componentes devem possuir identificagdo em acrilico na porta e na placa de
montagem,

O barramento de terra deve ser estanhado e possuir protecao de acrilico;

Deverio ser fornecidas placas de identificagdo sinalizando painel energizado e acesso

somente por pessoas autorizadas.

7.4.1.3 PAINEL DE FORCA E TELEMETRIA DOS POCOS

Fornecimento de 3 quadros de forca para acionamento, via Soft-Starter, para bomba de recalque de

agua para reservatorio de acumulo. Além disso, os painéis devem contemplar o comando e telemetria das

bombas de recalque de agua. Este painel de telemetria devera ser responsavel por comunicar-se via
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sistema de radio enlace, em 900MHz ou 2,4GHz, com o reservatorio do sistema AC1. O detalhamento
das comunicagdes deve ser especificado pela proponente em estudo proprio.

O painel de telemetria serd responsavel também por enviar todas as informagdes ao CCO que sera
instalado na sede do DAE. Este envio de dados sera realizado por meio do CLP Gateway instalado no
painel de telemetria do reservatorio do sistema ACI.

O quadro de comando em questdo deve possuir no minimo as seguintes caracteristicas:

a) Projeto
a. Elaboragao de projeto executivo pela contratada;
b. Devera ser disponibilizado o arquivo do projeto em .pdf e .dwg;
c. O projeto deve contemplar todas as caracteristicas técnicas construtivas, conforme
detalhado neste documento;
d. Deve-se prever no projeto a integracdo de todos os sinais do painel de for¢a com este
quadro de telemetria, via régua de borne especifica;
e. A especificagdo da quantidade de I/Os necessarias devera ser levantada nesta etapa
do projeto. Devem compor esta integragdo, no minimo, os seguintes sinais:
i. Estados de todos os disjuntores;
ii. Modo de operagdo da soft-starter;
iii. Falha da soft-starter;
iv. UPS em falha e operacao;
v. DPS Atuado;
vi. Porta Aberta.
b) Chaparia
a. Chapa de aco carbono espessura minima 1,5mm;
b. Pintura eletrostatica epoxi a p6 a base de poliéster com acabamento texturizado, cor
cinza RAL 7035, camada de 120 micrémetro de espessura;
c. Ventilagdo com venezianas padrdo: Tipo 96120, TASCO ou similar, sendo 1
veneziana inferior e 1 veneziana superior em cada porta frontal do painel;
d. Grau de protecao IP51;
e. Dimensdes propostas: 1,5m de altura x 1,2m de largura;
f. Portas e flanges removiveis com vedagao de borracha;
g. Sistema de fixacdo do quadro em parede de alvenaria;

h. Dois fechos lingueta de pressao regulavel triangulares na cor preta;
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d)

e)

f)

g)

h)

i. Possuir olhais de igamento para o transporte;
j- Placa de montagem galvanizada;
k. Instalacdo em local abrigado.
Soft-Starter
Fornecimento de 1 soft-starter, conforme necessidade do projeto e conforme especificagao
técnica em anexo n° DAE-ET-SS-02.
CLP e Modulos
Fornecimento de CLP e modulos, conforme necessidade do projeto e conforme especificagao
técnica em anexo n° DAE-ET-CP-02.
Sistema UPS
Fornecimento de 1 UPS, conforme especificacdo técnica em anexo n° DAE-ET-UP-02.
Switch
Fornecimento de 1 switch, conforme especificacao técnica em anexo n° DAE-ET-SW-01.
Protetor contra Surtos para barramento de forca do painel
Fornecimento de 1 sistema DPS trifasico 380V com as seguintes caracteristicas:
a. Classe de protegdo: 1P20;
b. Nivel de protegdo maximo: 1,5kV;
c. Tempo de resposta maximo: 25ns;
d. Tensdo de servigo: 230V.
Seccionadora Fusivel para prote¢do do DPS
Fornecimento de 1 seccionadora com fusiveis, com as seguintes caracteristicas:
a. Numero de Polos: 3;
b. Corrente Nominal: 160A;
c. Fusiveis do tipo NHOO, gG, corrente nominal de 125A.
Correcdo Fator de Poténcia
Fornecimento de sistema de correcdo de fator de poténcia contendo no minimo os seguintes
itens:
a. Capacitor Trifasico de 7,5kVAr, tensdo de alimentacdo 380V e frequéncia de 60Hz.
A poténcia do capacitor devera ser confirmada em projeto executivo;
b. Contator para capacitor de 7,5kVAr, tensdo de alimentacdo 230V, frequéncia de
60Hz, com 1 contato normalmente aberto (NA) e 1 contato normalmente fechado
(NF). A poténcia do capacitor devera ser confirmada em projeto executivo;

c. Seccionadora Fusivel: 3 polos, corrente nominal de 160A, NHO000;
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j)

k)

n)

d. Fusiveis NH00O, corrente nominal 25A, tipo gG.
Disjuntor-Motor
Fornecimento de 1 disjuntor-motor, com as seguintes caracteristicas:
Faixa de protecdo ajustavel conforme corrente da Soft-Starter;
b. Possuir, integrado ou como acessorio, no minimo, um contato normalmente aberto
(NA) e um contato normalmente fechado (NF);
c. Possibilidade de utilizagdo de acessorio para acionamento externo na porta do painel;
d. Classe de Disparo: 10A;
e. Nivel de curto-circuito: 100kA.
Disjuntor Monopolar
Fornecimento de disjuntores monopolares, conforme necessidade do projeto, com as
seguintes caracteristicas:
a. Tensdo: 230V;
b. Corrente nominal: 6A;
c. Classe de disparo: C.
Sistema de Radio
Fornecimento de sistema de radio, conforme necessidade do projeto e estudo de radio enlace
desenvolvido pela proponente:
a. Radio Ethernet 900MHz ou 2,4GHz, com possibilidade de conexdo ponto-
multiponto;
b. Cabos blindados;
Antena;
d. Conectores;

e. Protetor de Surtos.

Borne Relé
Fornecimento de bornes relés, conforme necessidade do projeto, com as seguintes
caracteristicas:

a. Tensdo de Alimentagdo: 24Vca/Vec;

b. 1 contato reversivel (INAF);

c. Relé extraivel, permitindo a substitui¢do somente do relé ou da base;

d. Deve permitir a instalagdo de barramento para interconexao de varios bornes relés.

Bornes de Passagem
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Fornecimento de bornes de passagem, conforme necessidade do projeto. Todas as réguas de

bornes devem possuir poste final no inicio e no fim, identificacdo, tampa final para o tltimo

borne e fixa¢ao em trilho DIN 35mm.

o) Sistema de Iluminac¢ado e Ventilacao

O sistema de iluminacdo e ventilagdo do painel devera contar com:

a.

b.

d.

Luminarias LED 220V e poténcia minima de 5W;

Sensor fim-de-curso com 1 contato reversivel (1INAF);

Dois ventiladores para painel 220V, poténcia minima de 20W e vazdo de ar livre
minima de 60m?/h;

Sistema de calefagao.

p) Miscelaneas

a.

a) Projeto

a.

O painel devera ser montado com canaletas plasticas de recorte aberto e com tampa
na cor cinza;

A fixagdo dos componentes deve ser em trilho DIN de 35mm;

A identificag@o dos cabos deve ser feita com luva plastica e etiqueta de identificacdo;
Os componentes devem possuir identificagdo em acrilico na porta e na placa de
montagem,

O barramento de terra deve ser estanhado e possuir protecio de acrilico;

Deverao ser fornecidas placas de identificagdo sinalizando painel energizado e acesso

somente por pessoas autorizadas.

7.4.1.4 PAINEL DE TELEMETRIA DE RESERVATORIO EXTERNO

Fornecimento de 1 quadro de telemetria do reservatorio que ¢ composto por um reservatédrio apoiado
e um elevado. O painel devera ser responsavel por comunicar-se via sistema de radio enlace, em 900MHz
ou 2,4GHz, com o reservatorio do sistema AC. O detalhamento das comunicac¢des deve ser especificado
pela proponente em estudo proprio.

O painel de telemetria sera responsavel também por enviar todas as informagdes ao CCO que sera
instalado na sede do DAE. Este envio de dados sera realizado por meio do CLP Gateway instalado no
painel de telemetria do reservatdrio externo.

O quadro de comando em questdo deve possuir no minimo as seguintes caracteristicas:

Elaboragao de projeto executivo pela contratada;
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b. Devera ser disponibilizado o arquivo do projeto em .pdf e .dwg;

c. O projeto deve contemplar todas as caracteristicas técnicas construtivas, conforme
detalhado neste documento;

d. Deve-se prever no projeto a integracdo de todos os sinais do painel de for¢a com este
quadro de telemetria, via régua de borne especifica;

e. A especificacdo da quantidade de I/Os necessarias devera ser levantada nesta etapa
do projeto. Deve-se prever ainda a instalacdo de 20% de I/Os reservas para
ampliacdes futuras.

b) Painel

a. Painel termoplastico opaco

b. Grau de protecdo IP65;

c. Dimensoes propostas: 0,8m de altura x 0,6m de largura;

d. Portas e flanges removiveis com vedagdo de borracha;

e. Sistema de fixacdo do quadro em parede de alvenaria;

f. Dois fechos gatilho na cor preta;

g. Placa de montagem galvanizada;

h. Instalacdo ao tempo.

c¢) CLP e Moédulos
Fornecimento de CLP e mddulos conforme necessidade do projeto e conforme especificagdo
técnica em anexo n° DAE-ET-CP-01.

d) Sistema UPS
Fornecimento de 1 UPS conforme especificagdo técnica em anexo n° DAE-ET-UP-01.

e) Partida direta para 2 motores
Fornecimento de sistema de partida direta, conforme necessidade do projeto, com as
seguintes caracteristicas:

a. Tensdo bobina contator: 230V;

b. Poténcia acionamentos: 5cv;

c. Disjuntor motor com prote¢ao termomagnética ajustavel.

f)  Disjuntor Monopolar
Fornecimento de disjuntores monopolares, conforme necessidade do projeto, com as
seguintes caracteristicas:

d. Tensdo: 230V;
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e.

f.

Corrente nominal: 6A;

Classe de disparo: C.

g) Sistema de Radio

Fornecimento de sistema de radio conforme necessidade do projeto e estudo de radio enlace

desenvolvido pela proponente:

a
b.
c.
d.

c.

Radio Ethernet 900MHz ou 2,4GHz com possibilidade de conexao ponto-multiponto;
Cabos blindados;

Antena;

Conectores;

Protetor de Surtos.

h) Bornes de Passagem

Fornecimento de bornes de passagem, conforme necessidade do projeto. Todas as réguas de

bornes devem possuir poste final no inicio e no fim, identificacdo, tampa final para o tltimo

borne e fixacdo em trilho DIN 35mm.

i) Sistema de Ilumina¢do e Ventilagao

O sistema de iluminagdo e ventilagdo do painel devera contar com:

a.
b.

C.

d.

Luminaria LED 220V e poténcia minima de 5W;

Sensor fim-de-curso com 1 contato reversivel (1INAF);

Um ventilador para painel 220V, poténcia minima de 20W e vazdo de ar livre
minima de 60m3/h;

Sistema de calefagao.

j)  Miscelaneas

a.

O painel devera ser montado com canaletas plasticas de recorte aberto ¢ com tampa
na cor cinza;

A fixagdo dos componentes deve ser em trilho DIN de 35mm;

A identificagdo dos cabos deve ser feita com luva plastica e etiqueta de identificagio;
Os componentes devem possuir identificagdo em acrilico na porta e na placa de
montagem,;

O barramento de terra deve ser estanhado e possuir protecio de acrilico;

Deverio ser fornecidas placas de identificacdo sinalizando painel energizado e acesso

somente por pessoas autorizadas.

7.4.2 FORNECIMENTO INSTRUMENTAGCAO
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LOCAL ITEM QUANTIDADE

Transmissor de pressdo, 0-50 mca, 4-20mA, 12-36 Vcc,
POCOS 4
inox, rosca 1/4" BSP macho

Transmissor de nivel, 0-5 mca, 4-20mA, 12-36 Vcc, inox,

RESERVATORIOS com 30 metros de cabo ventilado :
INTERNOS Transmissor de pressdo, 0-5 mca, 4-20mA, 12-36 Vcc,
inox, rosca 1/4" BSP macho :
RESERVATORIO Transmissor de nivel, 0-10 mca, 4-20mA, 12-36 Vcc,
EXTERNO inox, com 30 metros de cabo ventilado 2

A contratada deve fornecer todos os acessoOrios necessarios para instalacdo desses sensores, tais

como: registros, anéis, colar de tomada, etc.

7.4.3 INSTALACAO ELETRICA

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser instalados/montados e interligados, o que abrange
os servigos de fixacdo, instalacdo de dutos e eletrocalhas, langamento de cabos, remanejamentos,
interligagdes entre painéis, sistema de aterramento, execucdo das instalagcdes elétricas para atender aos
CLP’s, conexdes, energizacdo e ajustes iniciais, testes de continuidade e qualquer outro servigo para se
considerar o sistema montado ¢ em condi¢des de operagao.

A contratada é responsavel pelo fornecimento de todos os equipamentos, ferramentas e dispositivos
necessarios, bem como pelos equipamentos de seguranca para seu quadro de funcionarios na obra.
Também deverd providenciar autorizacdo dos érgdos competentes (ex.: prefeitura, concessiondrias), se
necessario, para execucdo dos servigos bem como o recolhimento da ART.

Deve fazer parte do escopo dos servicos a instalagdo dos seguintes itens:
a) Painéis de forga e telemetria conforme listado no fornecimento;

b) Instrumentagio;

¢) Sistema de Radio;

d) Sistema de Telecom.

Todos os trabalhos necessarios para o perfeito funcionamento das instalagdes devem fazer parte do
escopo da contratada. Estes servigos poderao abranger servigos elétricos, mecanicos e civis.

Deste modo, a contratada ¢ responsavel por entregar as instalagdes de todos os equipamentos em

perfeito funcionamento e conforme padrdes exigidos pelo contratante.
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Todo material e insumos necessarios para execugdo dos servigos devem constar dentro do escopo

da contratada, tais como:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)

Eletrodutos;

Cabos;

Mastros ou torres para sistema radio enlace;

Conduletes e caixas de passagem;

Abragadeiras;

SealTubes

Eletrodutos corrugados

A quantificagdo destes materiais ¢ de responsabilidade da contratada. As marcas de modelos destes

materiais devem ser de qualidade reconhecida pelo mercado e passar pela aprovagdo da contratante.

7.44 AUTOMACAO DO SISTEMA

Deverdo ser fornecidos servigos para automacgdo e telemetria de todas as areas que compdem o

sistema AC1. Estes servigos de automacgdo compreendem:

a) Controlador Logico Programavel (CLP);

/a0 o P

@ ™ o

Programacdo do CLP para atender todos os requisitos do sistema;
Utilizagao de linguagem padrao IEC 61131-3;

O sistema ndo deve possuir senhas;

Utilizacao de blocos de fungdo para a programagao;

Realizar uma estruturacdo de memorias;

Criagao de logicas de comunicacdo;

Criagdo de logicas de controle PID;

Criagdo de logicas de intertravamento.

b) Instrumentacdo

a.

Realizar calibragdo e ajustes dos instrumentos para a medi¢ao e transmissdo perfeita
do proposto;

Programacao dos instrumentos e comunicacao com o CLP;

Aferigdo das medidas dos instrumentos;

Ensaios com os instrumentos a fim de verificar seu funcionamento.

Desenvolvimento de telas graficas padrao ISA 101;

Realizar o comando e operagao do sistema pela IHM;
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c. Apresentar diagndstico de falhas;

d. Possuir alarmes para as situagdes que se julgarem necessarias;

e. Possuir telas pop-ups para comando dos equipamentos e leitura dos instrumentos.
d) Comunicagao

a. Configuracdo do sistema de radio;

b. Teste no sistema de radio, de sinal, poténcia e ruido;

c. Configuracdo do Router;

&~

Configuracao da OpenVPN;
e. Realizagdo de testes na OpenVPN.

7.5 CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL - CCO
7.5.1 FORNECIMENTO DE PAINEIS DE FORCA E QUADROS DE COMANDO

7.5.1.1 PAINEL DE TELEMETRIA CCO
Fornecimento de quadro de telemetria para o centro de controle operacional. Este painel de telemetria
devera ser responsavel por comunicar-se via roteador Ethernet por meio de tinel OpenVPN com os
demais sistemas. O detalhamento das comunicagdes deve ser especificado pela proponente em estudo
proprio. Sera fornecido pela contratante link dedicado com IP publico para configuragdo e
operacionalizacdo do tinel OpenVPN.
O painel de telemetria sera responsavel também por receber todas as informagdes dos painéis de
telemetria localizados nos sistemas descritos anteriormente.
O quadro de comando em questdo deve possuir no minimo as seguintes caracteristicas:
a) Projeto
a. Elaboracgdo de projeto executivo pela contratada;
b. Devera ser disponibilizado o arquivo do projeto em .pdf e .dwg;
c. O projeto deve contemplar todas as caracteristicas técnicas construtivas, conforme
detalhado neste documento;
d. Deve-se prever no projeto a integracdo de todos os sinais do painel de for¢a com este
quadro de telemetria, via régua de borne especifica;
e. A especificacdo da quantidade de I/Os necessarias devera ser levantada nesta etapa
do projeto. Deve-se prever ainda a instalacdo de 20% de I/Os reservas para
ampliacdes futuras.

b) Chaparia
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a. Chapa de ago carbono espessura minima 1,5mm;
b. Pintura eletrostatica epdxi a p6 a base de poliéster com acabamento texturizado, cor
cinza RAL 7035, camada de 120 micrémetro de espessura;
c. Ventilagdo com venezianas padrdo: Tipo 96120, TASCO ou similar, sendo 1
veneziana inferior e 1 veneziana superior em cada porta frontal do painel;
d. Grau de protegdo IP51;
e. Dimensoes propostas: 1,2m de altura x 1m de largura;
f. Portas e flanges removiveis com vedagao de borracha;
g. Sistema de fixacdo do quadro em parede de alvenaria;
h. Dois fechos lingueta de pressao regulavel triangulares na cor preta;
i.  Possuir olhais de icamento para o transporte;
j.- Placa de montagem galvanizada;
k. Instalacdo em local abrigado.
¢) Sistema UPS
Fornecimento de 1 UPS, conforme especificacdo técnica em anexo n° DAE-ET-UP-01.
d) Switch

Fornecimento de 1 switch, conforme especificag@o técnica em anexo n® DAE-ET-SW-01.

e) Protetor contra Surtos para alimentacdo do painel

caracteristicas:

f)

g)

Fornecimento de 1 sistema DPS monofasico com neutro 220V, com as seguintes

a.
b.
c.

d.

Classe de protecao: 1P20;
Nivel de prote¢cdo maximo: 1,5kV;
Tempo de resposta maximo: 25ns;

Tensao de servigo: 230V.

Disjuntor Monopolar

Fornecimento de disjuntores monopolares, conforme necessidade do projeto, com as

seguintes caracteristicas:

a.
b.

C.

Tensao: 230V;
Corrente nominal: 6A;

Classe de disparo: C.

Bornes de Passagem
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Fornecimento de bornes de passagem, conforme necessidade do projeto. Todas as réguas de

bornes devem possuir poste final no inicio e no fim, identificacdo, tampa final para o tltimo

borne e fixa¢ao em trilho DIN 35mm.

h) Sistema de [luminacao e Ventilagdo

O sistema de iluminacdo e ventilagdo do painel devera contar com:

a.
b.

C.

Luminaria LED 220V e poténcia minima de SW;
Sensor fim-de-curso com 1 contato reversivel (1INAF);

Sistema de calefacdo.

i) Miscelaneas

a.

O painel devera ser montado com canaletas plasticas de recorte aberto ¢ com tampa
na cor cinza;

A fixagdo dos componentes deve ser em trilho DIN de 35mm;

A identificac¢do dos cabos deve ser feita com luva pléstica e etiqueta de identificagao;
Os componentes devem possuir identificagdo em acrilico na porta e na placa de
montagem;

O barramento de terra deve ser estanhado e possuir protecio de acrilico;

Deverio ser fornecidas placas de identificagdo sinalizando painel energizado e acesso

somente por pessoas autorizadas.

7.5.2 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS

a) Licenca

Fornecimento de licenga de software de supervisao com as seguintes caracteristicas:

a.

1500 Tags de Comunicagdo, com uma taxa minima de 20% de reserva para futuras
ampliacdes do sistema. Esta quantidade, inicialmente estimada, deve ser confirmada
pela proponente, onde necessidades de Tags adicionais ndo gere 6nus financeiro para
a contratante;

Licenca para operagdo em 2 postos de operacao distintos. Esta licenga deve permitir a
realizag@o de todo e qualquer comando, alteragdo de setpoints, visualizagdo de status,
e analise de graficos;

Licenga para visualizagdo em 2 postos de operagdo distintos. Esta licenga deve

permitir a visualizagdo de status, e analise de graficos;
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d. Deve ser previsto drivers de comunicagao individuais para cada uma das 5 areas. Este

drivers devem, preferencialmente, ser de protocolos nativos dos controladores

especificados para cada sistema, de modo a otimizar o desempenho da comunicagio

Além das caracteristicas especificadas acima, o sistema de supervisdo a ser escolhido pelo

fornecedor deve possuir as seguintes caracteristicas:

b)

d)

a.
b.
c.
d.
e.
f.
g.
h.
a.
b.
c.
d.
e.
f.
g.
h.
i
j.
Servidor

Permitir a configuracao de sistemas redundantes;

Criacdo de multiplos projetos dentro da mesma aplicagao;

Programacgao nativa em VBA;

Conexao nativa com sistemas de banco de dados SQL Server e Oracle;

Ferramenta para analise de logs;

Deve permitir a aquisi¢ao individual dos produtos que compdem a licenga, tais como:

numero de telas, nimero de Tags, quantidade de drivers, etc.;

Deve permitir a criagdo de objetos e elementos indexados.

Deve permitir a conexdo com os principais protocolos de redes industriais do

mercado, atendendo no minimo aos seguintes:

Modbus RTU;

Modbus TCP;

Profinet;

Ethernet IP;

DNP 3.0;

GEETH;

ASCII;

CANOpen;

Profibus.

Possuir suporte em territorio nacional, com acesso gratuito e irrestrito a este
suporte tanto pela contratante como pela contratada. Deve permitir a
possiblidade de acesso a este suporte sem qualquer tipo de aquisigdo de

contrato destinado a este fim.

Fornecimento de 1 Servidor conforme especificag@o técnica em anexo n® DAE-ET-PC-01.

Monitores

Fornecimento de 2 Monitores conforme especificagdo técnica em anexo n° DAE-ET-MN-01.

Nobreak
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Fornecimento de 1 Nobreak conforme especificacdo técnica em anexo n° DAE-ET-NB-01.

7.5.3 INSTALACAO ELETRICA

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser instalados/montados e interligados, o que abrange
os servigos de fixacdo, instalacdo de dutos e eletrocalhas, langamento de cabos, remanejamentos,
interligagdes entre painéis, sistema de aterramento, execucdo das instalagdes elétricas para atender aos
CLP’s, conexdes, energizagcdo e ajustes iniciais, testes de continuidade e qualquer outro servigo para se
considerar o sistema montado ¢ em condi¢des de operagao.

A contratada é responsavel pelo fornecimento de todos os equipamentos, ferramentas e dispositivos
necessarios, bem como pelos equipamentos de seguranca para seu quadro de funcionarios na obra.
Também deverd providenciar autorizacdo dos érgdos competentes (ex.: prefeitura, concessiondrias), se
necessario, para execucdo dos servigos bem como o recolhimento da ART.

Deve fazer parte do escopo dos servigos a instalacdo dos seguintes itens:
a) Painel de telemetria conforme listado no fornecimento;
b) Sistema de Telecom.

Todos os trabalhos necessarios para o perfeito funcionamento das instalagdes devem fazer parte do
escopo da contratada. Estes servigos poderao abranger servigos elétricos, mecanicos e civis.

Deste modo, a contratada ¢ responsavel por entregar as instalagdes de todos os equipamentos em
perfeito funcionamento e conforme padrdes exigidos pela contratante.

Todo material e insumos necessarios para execugdo dos servigos devem constar dentro do escopo
da contratada, tais como:

a) Eletrodutos;
b) Cabos;
c) Mastros ou torres para sistema radio enlace;
d) Conduletes e caixas de passagem;
e) Abragadeiras;
f) SealTubes
g) Eletrodutos corrugados
A quantificagdo destes materiais ¢ de responsabilidade da contratada. As marcas de modelos destes

materiais devem ser de qualidade reconhecida pelo mercado e passar pela aprovagao da contratante.

7.54 AUTOMACAO DO SISTEMA
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Deverado ser fornecidos servigos para telemetria de todas as areas dos sistemas integrados. Estes
servigcos de automacao compreendem:
a) Sistema de Supervisao
a. Desenvolvimento de telas graficas padrao ISA 101;
b. Realizar o comando e operagdo do sistema pelo Sistema de Supervisao;
c. Apresentar diagnostico de falhas;
d. Possuir alarmes para as situagdes que se julgarem necessarias;
e. Possuir telas pop-ups para comando dos equipamentos e leitura dos instrumentos.
b) Comunicacdo
a. Configuracdo do sistema de radio;
b. Teste no sistema de radio, de sinal, poténcia e ruido;

c. Configuragdo do Router;

e

Configuracao da OpenVPN;
e. Realizacdo de testes na OpenVPN.

7.6 MANUTENCAO ANUAL
Faz parte do escopo de contratacdo, o fornecimento, ap6s o recebimento da obra em perfeito
funcionamento, o fornecimento de médo de obra especializada em sistema de telemetria e automagao, por
periodo de 12 meses.
Devido ao fato de tratar-se de implementagdo de um novo sistema e um novo conceito de operagdo
das instalagbes existente, estima-se que sera necessaria a prestacdo de servigos de suporte e
acompanhamento do processo operacional. Além disto, este item do escopo tem por objetivo garantir
implementacdo de melhorias e a inclusio de novas areas no sistema, as quais poderdo ter seus
equipamentos e insumos adquiridos diretamente pelo DAE e repassada para a contratada a
responsabilidade de implementacdo da parte de automagdo e telemetria.
Para garantir o bom funcionamento do sistema deverdo ser disponibilizadas 100 horas/més da
equipe contratada conforme especificacdo técnica, divididas da seguinte forma:
a) Realizacdo de trabalhos presenciais, nas dependéncias do DAE em Sant’Ana do Livramento,
por no minimo 05 dias, com carga horaria diaria de 8 horas;
b) Diferenca das horas poderdo ser realizadas por meio de acesso remoto ou realizagdo de
suporte telefonico para as equipes de operacdo ¢ manutengdo do DAE.

As atividades que devem ser realizadas dentro deste escopo estdo descritas a seguir:
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b)

c)

d)

e)

f)
g)

h)

j)

k)

Servigos para auxilio na ativacao e integracdo de macro medidores de vazao e outros sensores
que possibilitem integracdo com sistema de automagao e telemetria;

Servigos de configuracdo e desenvolvimento de scripts de automag@o para controle de
dosagem nos tratamentos de agua e/ou esgotamento sanitario;

Desenvolvimento de projeto para as telecomunicacdes do sistema de telemetria, painéis
elétricos e de automacao;

Projeto executivo das instalagdes elétricas de campo em cada unidade;

Diagrama “bay face” e AsBuilt dos painéis de telemetria e forca;

Revisdo e calibragdo dos equipamentos;

Manutengdo de acessérios tais como: fontes, antenas, conectores ¢ cabos, sensores de nivel e
pressdo, radios modem, sistemas de protecdo e outros itens que integrem a solugao;
Reprogramacao de frequéncia dos equipamentos de radio usados pela Telemetria;

Alteragdes de projeto no aplicativo SCADA, incluindo configuragdes, mudanca nos
procedimentos de acionamento e scripts de comando, bem como relatdrios e atualizagdes de
tela, configuragdes de Driver, atualizagdo de Driver, ou qualquer outra alteragdo que se faca
necessaria para o correto funcionamento do sistema dentro do entendimento das necessidades
do DAE,;

Desenvolvimento de novos formatos de relatérios, com dados extraidos a partir do sistema de
telemetria e controle;

Elaboragdo de lista de materiais para aquisi¢do, por parte do DAE, de equipamento e
materiais necessarios para implementacdo de novas areas ao sistema de telemetria e
automacao;

Desenvolvimento de projetos, programagido de CLP, IHM, supervisorio e radio modem para
inclusdo de novas areas no sistema de telemetria e automacao;

Elaboragdo de manuais e procedimentos operacionais que auxiliem e facilitem as rotinas das
equipes de operacao e manutengao;

Manter profissionais em sobreaviso, em regime de 24/7, com equipe formada por
coordenador técnico, programador e técnico em automacao, disponiveis através do grupo de
WhatsApp, para atendimentos emergenciais via telefone celular e in loco quando necessario;
Fica a cargo da contratada o fornecimento dos equipamentos de consumo utilizados em
manutengdes corretivas ¢ preventivas como: conectores, fusiveis e insumos de painéis. Todos

os demais equipamentos a serem substituidos serdo fornecidos pelo DAE;
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p) Despesas de viagem para atendimento do objeto deste contrato tais como: alimentacao,
hospedagem, combustivel e pedagios serdo por conta da empresa contratada;
q) A contratada terd que disponibilizar sistema de abertura de chamado através de meio

eletronico, On-Line ou via Web, para que os chamados fiquem registrados.

8 ESPECIFICACAO PARA COMPRA E RECEBIMENTO DE MATERIAIS

Sera de responsabilidade da empresa Contratada o fornecimento de todos os equipamentos,
instrumentos € materiais necessarios a execugdo do presente servi¢o dentro dos padroes estabelecidos e de
acordo com os projetos executivos a serem desenvolvidos dentro do escopo com aprovagdo do DAE.

A contratada fica responsavel por atualizar e fornecer os projetos desenvolvidos de acordo com a

montagem final — desenhos de instalagdo, lista de cabos, desenhos dos quadros e painéis elétricos, etc.

9 TAF - TESTES DE ACEITACAO DE FABRICA

Esta etapa visa a verificagdo das condi¢cdes do hardware e simula a operacdo através do
acionamento das entradas e saidas, valores nas entradas e saidas analdgicas ¢ das interfaces de redes
definidas para os equipamentos. Serd realizada sob a responsabilidade da contratada e com o
acompanhamento de técnicos do DAE. A contratada devera emitir um formulario especifico para os
resultados destes testes. O TAF sera considerado concluido ap6s assinatura dos relatorios pela contratada
e DAE e o fornecimento de midia eletronica contendo os programas desenvolvidos para os CLP’s,

supervisorios e [HM, todos com as tltimas modificacdes realizadas no TAF.

9.1 HARDWARE

a) Inspecao visual e dimensional;

b) Verificagdo de configuragdes;

¢) Verificagdo das Etiquetas de Identificagao;

d) Verificagdo de Fontes, Baterias, Cartdes de E/S;

e) Réguas de bornes, atendem as definigdes do projeto aprovado (fusiveis, divisdo, protegdes,
identificagdo);

f) Conferir materiais montados pela lista de materiais aprovada.
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9.2 SOFTWARE

a) Teste de Configuracgio;

b) Verificagdo de comunicagdo entre equipamentos;

c) Teste das E/S digitais e analdgicas, verificando-se se as atuagdes previstas - niveis, vazoes e
outros - condizem com o solicitado;

d) Testes da interface de E/S com supervisorio - atuagoes, status e dados previstos;

e) Verificagdo do contetido das telas, para analisar a funcionalidade esperada para operagao;

f) Verificar alarmes e mensagens;

g) Verificar relacionamento entre telas;

h) Efetuar toda a simulagdo da operagdo prevista, seguindo os diagramas légicos e de controle,

com acompanhamento via supervisorio.

10 START-UP DO SISTEMA

Devera ser realizada em campo, dentro de cada unidade operacional envolvida, a verificacdo da
operagdo do sistema ¢ do software aplicativo por meio da simulagdo de todas as entradas e saidas dos
CLP’s quanto as atuagdes e monitoramentos dos equipamentos ¢ instrumentos ¢ de acordo com as
caracteristicas previstas no projeto.

Devem ser verificados os sistemas de comunicacdo entre CLP’s e as estagdes de operacao e entre
estagdes de operacdo principais ¢ remotas; bem como qualquer outro servigo necessario para que o
sistema seja entregue em condi¢cdes de operacdo. Nesta fase serdo realizadas as parametrizagdes dos
inversores, soft-starters, multimedidores; e configuragdo dos instrumentos, modulos de comunicagdo,
radios, etc.

Todas as parametrizagdes devem ser entregues em folhas padronizadas por tipo de instrumento,
equipamento; onde deverdo ser registrados todos os pardmetros configurados para operacdo. Esse

procedimento também € valido para equipamentos de comunicagao.

11 TAC - TESTES DE ACEITACAO EM CAMPO

O TAC tem como objetivo verificar o funcionamento dos equipamentos e software de forma
integrada, testando as interligacdes e comunicacdes entre os equipamentos. Serd de responsabilidade da
Contratada, que devera colocar a disposicdo uma equipe técnica para acompanhar, dirimir davidas e fazer

eventuais corregoes nas instalagdes; com o acompanhamento dos técnicos do DAE nos trabalhos.
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Devera ser gerado relatério apos a realizagdo do TAC, contendo os seguintes topicos,
complementacdo do relatorio gerado no TAF
a) Quantidade, tipo e estado dos equipamentos fornecidos (cruzar com lista do TAF);
b) Energiza¢do dos equipamentos;
c) Testes de operagdo dos equipamentos;
d) Testes das entradas e saidas do processo contratado, verificagdo do software e aplicativo;
e) Interligacdes entre equipamentos;
f) Simulagdes de falhas e resposta dinamica, e avaliagdo de resultado;
g) Barramento de campo: testes dos barramentos de campo implantados (redes digitais tipo
Profibus, Alnet, Modbus, etc..), verificando a taxa de erro na comunicagao.
h) Links de comunicagdo entre supervisério e areas remotas (CLP’s), e entre as areas

remotas (CLP’s) — modem e radio-modem.

12 MONTAGEM E INTEGRACAO DOS SISTEMAS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser instalados/montados ¢ interligados, o que abrange
os servigos de fixacdo, instalacdo de dutos e eletrocalhas, langamento de cabos, remanejamentos,
interligacOes entre painéis, sistema de aterramento, execucdo das instalagdes elétricas para atender aos
CLP’s, conexdes, energizagdo e ajustes iniciais, testes de continuidade e qualquer outro servigo para se
considerar o sistema montado e em condi¢des de operagao.

A contratada é responsavel pelo fornecimento de todos os equipamentos, ferramentas e
dispositivos necessarios, bem como pelos equipamentos de seguranga para seu quadro de funcionarios na
obra. Também devera providenciar autorizacdo dos o6rgdos competentes (ex.: prefeitura, concessionarias),
se necessario, para execugdo dos servigos bem como o recolhimento da ART.

Deve-se fazer a integracdo com sistemas ou equipamentos ja existentes ficando sob a

responsabilidade da contratada qualquer adaptagdo ou dispositivo para consolidar esta integragao.

13 CAPACITACAO TECNICA

A contratada devera realizar o treinamento com o curso de manutenc¢ao do sistema implantado:

a) Operacdo, deteccdo de defeitos e configuragdo na rede de comunicacio
instalada entre CLP’s e o microcomputador.

b) Operagdo, deteccio de defeitos, configuragdo e substituicdo do hardware

instalado, substituicdo de moddulos com defeito no controlador, procedimentos
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de paradas e partidas de sistemas quando em manutencdo preventiva ou
corretiva.

¢) Operagdo do sistema fornecido, mostrando uma visdo completa considerando a topologia
existente desde a estagdo de trabalho até os instrumentos de campo, contemplar todas as
fungdes implantadas no sistema.

d) Telas do sistema de supervisdo, descri¢ao do sistema de troca de dados entre Supervisorio e

CLP’s e configuragdo do sistema e reconstituicao das maquinas de operagao.

Devera ser elaborado cronograma do treinamento em conjunto com o DAE, com o objetivo de
melhor aproveitamento e aplicacdo dos equipamentos, hardware e software adquiridos. Para todos os
treinamentos deve ser fornecido material didatico na forma impressa, para acompanhamento das

atividades, e deve ser emitido certificado de participagdo.

14 ASSISTENCIA TECNICA

A Contratada devera garantir os servigos de assisténcia técnica para o sistema fornecido. Os
seguintes itens devem ser atendidos:

a) A contratada deve apresentar uma lista com o prazo de garantia de todos os componentes
do sistema instalado e nenhum equipamento deve ter garantia menor que 6 meses.

b) Esta assisténcia devera ser gratuita dentro do prazo de garantia previsto para cada
componente conforme item “a”, inclusive a retirada/desmontagem, envio e posterior
reinstalacdo dos equipamentos, instrumentos e softwares;

c) Devera executar os reparos nos materiais e equipamentos fornecidos na localidade da
instalagdo, a menos que se justifique as técnicas de reparo em outra localidade;

d) Suporte técnico para os servigos executados no sistema;

e) Prazo para atendimento das solicitagdbes menor ou igual a 24 horas, apos
comunicacdo do defeito por mail/telefone, inclusive para substituicdo do equipamento
defeituoso. Pronto atendimento para suporte a problemas de hardware e software por
telefone, inclusive sabados, domingos e feriados;

f) Prazo para reparos de equipamentos fornecidos pela contratada: 5 (cinco) dias apos a
retirada do equipamento das instalagdes do DAE, computando-se os sdbados e domingos.
Qualquer outro prazo devera ser negociado com o DAE;

g) Para os servigos de troca de pegas, revisdo e aquisicdo de componentes apds garantia; a

contratada devera apresentar o custo desta manutengdo, junto com a aprovacao do
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fornecimento do equipamento, devidamente formalizado pelo fornecedor do equipamento
ou servigo;

h) A Assisténcia Técnica deve ser prestada imediatamente apos o start-up da unidade,
cabendo a contratada manter pessoal técnico disponivel 24 horas, com telefone celular
para contato, durante o periodo de operagdo de 30 dias (trinta) dias. Estes custos devem

estar previstos dentro do escopo.

15 DOCUMENTACAO TECNICA

15.1 MANUAIS DOS EQUIPAMENTOS DE SOFTWARES

Todos os equipamentos ¢ softwares fornecidos deverdo vir acompanhados dos seus respectivos
manuais fornecidos pelo fabricante redigidos ou traduzidos para a lingua portuguesa. Os manuais deverdo
contemplar informagdes detalhadas para instalagdo, opera¢do e manutengdo incluindo todos os cuidados,
limitagdes, tolerancias e recomendagdes para o seu bom desempenho e de seus periféricos (colocagdo em
funcionamento, protegdes, ajustes, configuragdes, desenhos, pecas, cddigos de reposigdo, descritivos para
manutengdo preventiva ou corretiva e outras necessarias para funcionamento de equipamentos e
softwares). No caso de software, havendo versdo em portugués, esta devera ser a versdo fornecida.
Verificar compatibilidade entre softwares para a devida operagdo dos sistemas. Obs.: 0s manuais devem

ser aprovados pelo DAE antes da finalizagao.

15.2 MANUAIS DOS PROGRAMAS APLICATIVOS DESENVOLVIDOS NOS CP’S

Para o CLP devera ser feita a programacdo comentada, apresentada em forma de manual,
comentarios adicionais e manuten¢do dos programas. Devem ser fornecidas duas copias em meio
magnético dos programas desenvolvidos para os CLP’s.

Obs.: Os manuais devem ser aprovados pelo DAE antes da finalizagao.

153 MANUAIS DOS PROGRAMAS APLICATIVOS DESENVOLVIDOS PARA O
SUPERVISORIO

Para as estacdes de trabalho deverd ser feita a configuracao e, apresentada em forma de manual, a

copia da arvore de telas e tag’s bem como descricdo das fungdes, copia das telas, relatorios, drivers
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instalados e outras informacdes necessarias para configuragdo e manutengdo. Devem ser fornecidas duas
copias em meio magnético das telas e configuracdes do supervisorio.

Obs.: Os manuais devem ser aprovados pelo DAE antes da finalizag@o.

154 MANUAL DE MANUTENCAO

O manual de manutengdo devera conter a descricdo da aplicagdo de supervisdo implantada (telas,
alarmes, relatorios, ferramentas e procedimentos de backup, procedimentos de partida e parada do
sistema), o detalhamento da conectividade utilizada nos varios niveis de automacao implantados (placas
de comunicagdo, drives de rede, OPC, ODBC, arquivos GSD, etc.), detalhamento da funcionalidade de
todos os componentes, equipamentos, instrumentos, redes de comunicacdo e barramentos de campo
instalados (onde estdo instalados, como se integram, concepcdo de controle, pardmetros configurados,
topologia conforme as-built, regras de comunicagdo das redes, enderecamentos de rede, encaminhamento
de cabos), procedimentos de operacdo em manual ¢ em automatico, procedimentos de contingéncia,

diagnostico de problemas e procedimentos de manutengdo corretiva e preventiva.

15.5 DOCUMENTACAO DO AS BUILT

No ato do encerramento ¢ entrega dos servigos, a contratada fornecera ao DAE toda a
documentagdo, na forma de “como construido” (4s-Built), substituindo os projetos e documentos
entregues anteriormente, ¢ documentos ja existentes que tenham alteracao.

Os diagramas dos quadros devem ser entregues em duas (duas) copias impressas em papel sulfite,
sendo que uma ficard na respectiva area dentro do painel elétrico e uma na unidade de manutengao
eletromecanica, fornecer 2 (duas) copias em CD ou DVD de toda a documentagao impressa.

A Contratada devera fornecer todos os diagramas logicos e de controle (com os enderegos das
memorias, timers e 1/O utilizados no CP), projeto elétrico dos quadros com diagramas multifilares, forca e
comando com detalhamento das réguas de bornes e desenho mecanico com layout interno, desenhos de
instalacdo e outras informagdes pertinentes e executados dentro das normas ISA/SAMA/ABNT para
simbologia e padronizagdes visando facilitar ao maximo a manutencao dos equipamentos e instalacdes.

Os desenhos e diagramas deverdo ser entregues, no caso das vias em CD/DVD, em software
AutoCAD, versdo 2004, ou superior. Para cada quadro elétrico devera ser entregue arquivo DWG com os
diagramas multifilares, for¢ca, comando, tendo as folhas dispostas lado a lado; as folhas ndo poderao ser
referenciadas por layer. O software editor de texto deve ser o Microsoft Word e, para planilhas, Microsoft

Excel.

81



DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTOS
DE SANTANA DO LIVRAMENTO-RS

¢) DAE

IMPORTANTE: Todos os manuais devem ser entregues organizados por unidade e em topicos,

com indice, dispostos em pastas (com 4 grampos), devidamente identificadas e divididas por processo. A
falta destas documentagdes bloqueia o pagamento da ultima parcela correspondente a conclusdo do
sistema. As pastas devem ser identificadas por Sistema de Supervisdo e Controle e entregues em uma via
em papel e duas em meio magnético.

Todos os manuais, fichas de parametros ou outros documentos desenvolvidos pela contratada devem ser
entregues na versdo original (doc, xls, dwg.), e em formato pdf. Todos os documentos disponiveis
somente em papel (ficha de calibracdo, ensaios de equipamentos) devem ser digitalizados para o formato

pdf.

Santana do Livramento, 08 de setembro de 2022.

Leandro Espirito Santo Soares
Eng. de Controle ¢ Automacdo-DAE
Crea RS206106

Documento assinado digitalmente

“b IZABEL CRISTINA DA CUNHA ALVAREZ
g Data: 02/12/2022 10:12:39-0300

Verifique em https://verificador.iti.br
Documento assinado digitalmente

ub VINICIUS GOMES MACIEL
g Data: 02/12/2022 12:33:45-0300

Verifique em https://verificador.iti.br
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